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Artiklar skrivna av Ann-Marie Pendrill och Olof Dahl karakteriseras av savél analys som
eftertanke och inspirerar till kommentarer:

I aprilnumrets (2021) ena artikel studeras en plan pendel, som en gunga i dess viandlage, dir
momentana hastigheten ar noll. Artikelrubriken &r sprakligt utmanande, nog medvetet, da
samordnande konjunktionen “eller” forvéntas sammanbinda begrepp av samma slag, men hér
utmanar dimensionsbegreppet: Centrifugalkraft eller centripetalacceleration?

I gungans vindldge finns en centripetalacceleration a, # 0, for bankurvan ér krokt; ddrmed
finns en centripetalkraft, men det finns ingen centrifugalkraft i detta 6gonblick. Saken
avgjord?

I artikelns inledning heter det att gymnasiebocker oftast undviker troghetskrafter” dvs krafter
1 accelererade referenssystem — det dr tradition 1 svensk gymnasiefysik att hélla sig till
inertialsystem. Jag dr benédgen att halla med, men hivdar &nda, att val av referenssystem é&r
den resandes ensak, forutsatt att man, som alltid, klart sdger vilket referenssystem man raknar
1 — dér slarvas det! Man anar motségelsen i svensk utbildningskultur dér man framhaller
konkretisering men dnda verkar vilja undvika det sjdlvklara, att observatoren sétter sig pa
gungan, dvs viljer det referenssystem som foljer med rorelsen. I detta system,
(“’vilosystemet™) blir resulterande kraften noll eftersom observatoren dir ér 1 stdindig vila.
Konsekvens: dér erfars en troghetskraft motriktad den, som 1 ett inertialsystem (t ex markens)
1 Newtonsk anda skulle kallas den resulterande kraften.

Det ségs ibland att astronauter ar tyngdldsa i sin cirkelrorelse. Det dr nonsens; tyngden (pa
den nivan) orsakar ju banans krokning. Men astronauten dr ju i vila i det referenssystem som
foljer med rorelsen sé tyngden matchas i det systemet av en lika stor men motriktad
troghetskraft, centrifugalkraften.

Dessa bada exempel visar pa tva fundament i fysiken: dels att accelerationsfilt och
gravitationsfalt &r ekvivalenta, dels att refererenssystem i likformig rorelse ér ekvivalenta;
matematiskt trivialt — enligt definitionen a = dv/dt innehaller v som primitiv funktion till a
en godtycklig konstant.

Artikelns multiple—choice- frigor &r alla mycket intressanta, men fragan just i bild 2 pa sid 28
bor for att bli entydig kompletteras med observatorens referenssystem.

Om jag fortfarande verkade som lérare skulle jag testa ndgon av artiklarnas fragor i ett prov.
Geologen Alasdair Skeltons artikel Klimatkrisen ur ett geologiskt perspektiv — orsaker och losningar
1 LMNT-nytt 2021:2 &r kanske den som ger flest aha-upplevelser for en fysiker. Tva tidsskalor
disharmonierar — den ménskliga, forfattarens liv med iakttagbar temperaturstegring och normala
geologiska forlopp. Dispositionen bygger pa fem faordiga satser om klimatkrisen av forskaren
Kimberly Nicholas:

1. Det blir varmare 2. Det dr vi 3. Det vet vi sdkert 4. Det dr illa 5. Vi kan 16sa den

De fyra forsta satserna bygger sedan minst ett sekel pa métningar och teori. Den forsta
uppsatsen 1 dmnet publicerades 1824 av den franske matematikern Fourier. Vi kommer inte
undan. Fragan dr vél egentligen bara om vi klarar den femte: Kan vi, vill vi tillrackligt?

Sa lite konstruktiv textkritik: Geologer och fysiker har lite olika sitt att uttrycka sig, vilket i
sig har varit berikande genom idéhistorien. I mitt tycke skulle forsta tva raderna under bild 5
battre utryckas med att



P4 jordens avstind (1 AU) frén solen #r solstrilningens intensitet 1367 W/m?*’
Solarkonstanten &r inte villkorad med albedot och dr inget genomsnitt. Totala instrdlningen
sker pa ett meridiansnitt med arena nRjz dér R; ér jordradien. Men enbart 70 % absorberas och
bidrar till jordytans uppvarmning eftersom albedot ar 30 %.

Utstralningen frén jorden sker dver hela sfirens area som ir 4wR?, dirav faktorn 4.
Slutresultatet blir detsamma; Den “naturliga” véxthuseffekten orsakad av forindustriellt
forekommande koldioxid och andra viktiga véxthusgaser, ger en temperaturhdjning pd 32 °C,
vilket gor stora delar av planeten bebolig med sin medeltemperatur pa ca 15 °C.

Det bekymmersamma ar fordndringen 1 vixthuseftfekten och att den sker sé snabbt.

For att ett jamviktsldge ska besta, krdvs negativ aterkoppling; det dr budskapet i le Chateliers
princip i kemin, egentligen fysikens energiprincip. Men finns det flera mojliga jaimviktslagen
kan en tillrdckligt stor storning fa systemet att inta ett nytt, som vi inte dr anpassade for.
Venus kan vara ett varnande exempel.

Fotosyntesen motverkar 6kningen av atmosfarens COz-halt — man kan darfor undra 6ver det
kloka i att ticka odlingsmark med jattelika solcellsparker. Skelton beskriver en annan,
geologiskt langsam process, som nog manga med undertecknad varit okunniga om: Att
koldioxid och vatten reagerar med vissa vanliga bergartsbildande mineral varvid ett annat
bergartsbildande material som kalcit, CaCOs, falls ut under netto forbrukning av koldioxid.
Hir larde man sig nagot nytt, &ven om det inte stirker hoppet ndmnvért; Som min
konfirmationsprést yttrade en gang: Vi har tid, men ingen evighet”.

Hur hog skulle jordens medeltemperatur bli, om all utgéende strélning frin jordytan
absorberades 1 atmosfaren? Det gar ganska enkelt att uppskatta; ca 30 °C. Det som hade skilt
en sadan jord fran Venus dr mest de olika avstadnden till solen. Det hade jag gérna sett att
artikeln ocksa problematiserat, men man kan inte fa allt pa en gang. Tack for en engagerande
artikel!

Far man se fram mot flera initierade inligg om jordens framtida 6den i néra och geologisk
tid? Tack ocksa for s4 manga intressanta artiklar i LMNT-nytt 2021.
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