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"Eleverna dr ofta rejdlt understimulerade och behover laborera. Det dr vildigt tacksamt att
ldta dem kinna pd fysikutrustningen.”

Sa skriver Dan Englundh i artikeln Magnetbromsar i klassrummet pad sidorna 10-11, ddr vi far
tips om hur man kan bygga en magnetbromsbana. Den ingdr som en station tillsammans med
nio andra stationer, som Dan stdllt upp for sina elever i klass NV3 i Martin Koch-gymnasiet i
Hedemora. Bilden visar hur Sofia Englundh (t.v.) och Farida Talibli testar att tinda 1 - 5
parallellkopplade lampor med hjdlp av en handgenerator.
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Ordforanden har ordet

Vilkommen till ett nytt nummer av LMNT-nytt. I din hand héller du ett fullspdckat nummer med intres-
santa artiklar som forhoppningsvis kommer att inspirera dig som ldsare.

Kanske kinns det &nda mirkligt att halla ett fysiskt exemplar av tidningen i din hand? Ar det inte mo-
dernt att mer och mer digitalisera nufortiden? I LMNT har vi anammat digitaliseringen med en fornyad
hemsida och en 6kad nirvaro pé sociala medier (Facebook).

LMNT har nu haft drsméte. Arsmétet holls precis som forra ret pa pi-dagen, dvs. den 14:e mars (3/14).
Da situationen med pandemin fortsétter sa traffades vi digitalt i ar. Ungefar 20 personer deltog i motet.
Tva nya inval i styrelsen gjordes: Marlene Adolfsson Funk, kemi- och matematikérare pa Rodenskolan,
Norrtélje och Rickard Frisk NO-larare pa mellanstadiet i Helenelundsskolan, Sollentuna. Vi hélsar dem
vilkomna. Nya styrelsen hittar du pa sidan 48.

Arsmétet beslutade efter diskussion att faststilla féljande verksamhetsplan for verksamhetsaret 2021.

. Styrelsen ska genomfora en utvecklingsprocess i dialog med foreningens medlemmar och externa
aktorer. Processen ska inkludera en utvirdering av medlemmarnas och andra larares behov samt
foreningens roll, aven i forhéllande till andra aktorer som exempelvis resurscentrum, huvudmén,
institutioner och ldromedelsproducenter. I processen ska LMNT-nytts innehéll diskuteras.

. Styrelsen ska genomfora aktiviteter for 6kad medlemsrekrytering samt arbeta for 6kad exponering
gentemot aktiva larare.

. Minst tvd medlemsmoten/termin ska anordnas. Dessa skall dven anvindas for att bjuda in potenti-
ellt nya medlemmar.

. LMNT-nytt ska liksom tidigare ges ut med tvd nummer per &r.

. En plan for kontinuiteten av LMNT-nytt ska fardigstéllas.

. Digitaliseringsarbetet av foreningens dokument ska fortsitta. Till exempel bor viss scanning ske av
det som for narvarande endast finns pa papper.

. Fortsatt kontakt med myndigheter och andra foreningar ska ske.

Efter &rsmdotesforhandlingarna presenterade Karolina Broman frén Umed universitet ett pAgéende arbete
med ett nytt gratis digitalt 1dromedel f6r hdgstadiet “Din kemi” som haller pd att utvecklas. Det ska bli
intressant att folja hur larare kommer att viva samman det digitala materialet med experiment i det fy-
siska klassrummet. Vid Karolinas presentation pa arsmoétet kunde hon inte komma i kontakt med servern
1 Strasbourg pé grund av en brand dér. Ett avbrott som varade under flera dagar. Tekniken dr och kom-
mer aldrig att vara perfekt tyvérr. En styrka med materialet ar att det kan uppdatera oss ldrare med de
senaste forskningsresultaten eftersom 40 forskare dr involverade i projektet. Vi kan ténka oss att Din
kemi darfor kommer att vara en bra killa till fortbildning (sid 20-24).

Redaktion:

[ dsa Julin-Tegelman 08-588 10 199 asa.julin-tegelman@mnd.su.se
Birgitta Lindh 08-580 33 778 bi.lindh@telia.com

Kjell Lundgren 076-806 31 26 kjell lundgren@allt2.se

Bodil Nilsson 08-38 82 47 bodil.nilssonl00@gmail.com
Wilhelm Tunemyr 073-6970179 wilhelm.tunemyr@gmail.com

[LMNT-nytt dr en medlemstidning som bygger pa frivilliga bidrag fran medlemmar och andra. Tidningen utkommer med tva
nummer per ar och distribueras till medlemmarna. Losnummer kan i begrénsad utstriackning erhallas pa begéran via e-post
fran ordforanden. E-postadresser till styrelseledamoéter infors varje ar i nummer 1 av LMNT-nytt.

Redaktionen forbehaller sig rétten att i insdnda bidrag gora smérre redigeringar av redaktionell karaktar.
Inga honorar utgar for inforda bidrag.

www.lmnt.org
Postadress till redaktionen: Suheyla Demir, Bennebolsgatan 18, 163 50 Spdnga.
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Som omslagsbild for detta nummer valde redaktionen en bild av engagerade elever som upplever gliadjen
med att sjdlva fa utfora experiment. I artikeln dar Ann-Marie Pendrill intervjuar deras fysikldrare Dan
Englundh om hur man byggt en magnetbromsbana pa labbet, som en station bland tio andra stationer, kan
vi nédstan kdnna stimningen under en lyckad laboration (sid 10-12) . Detta kan aldrig en dven vil genom-
ford lektion pa distans ersitta.

Magnus Ehinger, kénd for sitt flippade klassrum déar han sedan manga ar anvander digitalt material, sade 1
sin presentation av erfarenheter fran digital undervisning i Coronans fotspa att Kemi dr en multisensorisk
upplevelse. Den upplevelsen gar forlorad. i distansundervisning (sid 4).

Marcus Priftis, som har skrivit en hyllad bok med titeln Brytningstid - hur gruvan blev en ddesfraga, bi-
drar med en artikel pa detta tema pa sidorna 6-9. Materialet till boken har han skaffat sig genom att resa
fran norr till séder igenom Sverige. I boken finns manga kemifakta men ocksa savil miljéfragor som
etiska fragor som har med gruvbrytning att géra. Marcus anviander boken i sin undervisning som hogstadi-
eldrare och vi hoppas fa ta del av hans erfarenheter i ndsta nummer. En annan person som gjort en resa
genom vart land ar Erika Bjerstrom som skrivit Klimatkrisens Sverige — sa fordndras vart land fran norr
till soder. Asa Julin-Tegelman har recenserat boken och rekommenderar den till att anvindas for diskuss-
ion om klimatfragor i undervisningen (sid 45).

Ni dr ménga som har bidragit till att fylla detta nummer med artiklar och bra tips pa experiment.
Vi kan inte ndmna alla, men riktar ett stort tack for er moda.
Liding6 den 22 mars 2021

Alexander Alsén ordfsrande alsen.science(@gmail.com

Reviderade dmnesplaner for gymnasiematematiken

Alla elever som pabérjar nya matematikkurser i gymnasieskolan efter sommaren ska folja en reviderad
damnesplan, och samma sak gdller efter arsskiftet for komvux. LMNT-nytt stillde ndgra frdagor till Johan
Falk, undervisningsrad pa Skolverket som tillsammans med Jan Kontinen lett arbetet med revideringen.

Vilken del av revideringsarbetet har varit sviarast?

Att veta hur resultatet landar i undervisningen. Aven om vi har referensgrupper ir det skillnad pa att l4sa i
forvdg och att anvinda @mnesplanen pé riktigt.

Bland sakfragorna har det svaraste varit att balansera matematik 1a, som bade ska ha en tydlig utgangs-
punkt i yrkesliv och ge grundldggande behorighet till hogskola.

Hur mycket arbete uppskattar Skolverket att implementeringen kommer kréva pa skolorna?

De flesta dndringarna &r sprékliga fortydliganden som inte fordndrar undervisningen. Men vissa saker énd-
ras och kraver en del arbete, som punkten om statistik 1 samtliga 1-kurser.

Tiden det tar att satta sig in 1 fordndringarna kommer att variera, men jag tror att tvéd—tre triffar med andra
matematiklérare racker for att fi en bra bild av vad revideringen innebir. Efter det finns arbete med att
planera sin undervisning.

Varfor byter alla elever &mnesplan samtidigt?

Vid éndringar i &mnesplaner brukar man stegvist byta dmnesplaner med borjan i drskurs 1. Med ett steg-
vist inforande méste alltsd gamla och nya versioner av samma kurs finnas parallellt i ett antal terminer pa
en och samma skola. Vid ett samtidigt inférande behdver man inte halla reda pé olika kurser samtidigt.

Det storsta problemet vi sett med ett samtidigt inférande &r réta linjens ekvation, som flyttas fran matema-
tik 2b/2c till 1b/1c. I och med att elever mott den pé hogstadiet, och sett linjdra funktioner 1 1b/1c, har de
redan mott mycket av det som riskerar att forsvinna 1 6vergdngen. Vi foreslar att réta linjen tas upp som
extra innehall 1 2b/2c¢ dér det behovs. Véra utviarderingar séger att det kan ldggas till och att man dnda kan
fa en mindre stressad kurs dn idag.

Wilhelm Tunemyr wilhelm.tunemyr@gmail.com
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Digital undervisning i Coronans fotspar - nagra erfarenheter

I februari 2020 landade Corona-viruset i Sverige. Hanteringen av pandemin blev en omtumlande process
for oss ldrare ur bade ett privat och ett professionellt perspektiv. Pa skolor och hos huvudmén arbetade
man engagerat for att kunna undervisa Sveriges barn dven under dessa omsténdigheter. Vii LMNT ville
se om det fanns erfarenheter av digital undervisning som vi kunde féormedla till medlemmarna.

Styrelsen ordnade déirfor ett digitalt medlemsmote den 5 november 2020 under rubriken
“Coronan och undervisningen".

Inledningstalare var Magnus Ehinger, karismatisk och prisad kemildrare med stor erfarenhet av att under-
visa digitalt bl.a. med hjélp av YouTube och hemsidor. Magnus fick 2016 KV A:s lararpris i kemi och bi-
ologi. Han presenterade sitt sitt att undervisa i en artikel under rubriken "Flippa pd klassrummet? Men
jag vill ju undervisa!" 1 LMNT-nytt 2016:2. Magnus arbetar pa gymnasieskolan Spyken i Lund.

Det blev en spidnnande presentation med beréttelser frain Magnus egna erfarenheter fran undervisning i
Coronans fotspér. Ordforanden Alexander blev forvanad nar Magnus berittade om svarigheterna med att
undervisa digitalt. Hur kunde dven han med sin vana att anvénda internet for undervisning stota pa pro-
blem? For det forsta sa dr det digitala materialet som Magnus producerat bara en del av hans undervis-
ning. Materialet som han lagger upp kopplas till lektioner ddr materialet diskuteras och arbetas med. Upp-
lagget ar kint som “flipped classroom”. Flipped classroom &r beroende av att eleverna ar aktiva pa lekt-
ionerna och interagerar med varandra och materialet. For det andra visade det sig att det var stora svarig-
heter att under total digital undervisning fé eleverna engagerade i undervisningen.

Initialt tyckte Magnus att det var spdnnande med distansundervisning. Efter tva veckor blev det rutin. Ef-
ter fyra veckor var det trékigt. Responsen fran eleverna var noll. All entusiasm forsvann. Eleverna hade
svart att engagera sig. Hur var det d4 med niirvaron? Aven om eleverna hade loggat in sig s& var det 1ag
mental nirvaro. Digitalisering dr inget sjdlvaindaméal. Magnus uttryckte hur arg han var dver att teknikfo-
retag och somliga friskolor tjdnar pengar pa distansundervisningen. Flippat klassrum é&r helt skilt frén di-
stansundervisning och kriver stor ldrarndrvaro for att fungera. Lirarledd undervisning kan inte erséttas av
datorbaserade program.

Vad larde sig da eleverna? Magnus elever sénkte sig i snitt ett betygssteg, eftersom de hade svart att enga-
gera sig. Den sociala feedbacken saknades. "Eleverna flog under radarn" som Magnus uttryckte det. Han
kunde inte ge eleverna prov pa sedvanligt sétt, jo ndgra diagnostiska prov blev det, men det &r svart att
forebygga fusk.

Vad kan man dé ge for rad? Planering &r A och O. Gor alltid en extremt noggrann lektionsplanering. Var
tydlig med vad som forvéntas av eleverna! Gor inlamningsuppgifter till dem. Feedback till eleverna pa
deras insidnda uppgifter ar jatteviktigt men jobbigt och arbetskrdvande! Hur gar det dd med laborationer-
na? Digitala laborationer &r inte bra, &ven om man fotograferar och skriver rapport. Kemi dr en multisen-
sorisk upplevelse, den gar forlorad.

Efter Magnus fordrag gavs tillfélle till diskussion mellan de som deltog i zoommotet. En aspekt pé
distansundervisning som framfordes var avsaknaden av kontakt med kollegor och att man inte kunde
stimma av undervisningen med varandra. Aven larare saknar de sociala kontakterna.

Alexander Alsén ledde motet och Birgitta Lindh lyssnade och nedtecknade
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Kungliga Vetenskapsakademiens ldrarpris 2021 till Ingvar Lindqvists minne

Se mer pa www.Kkva.se

Henrik Toresson, liarare pa Alléskolan i Hallsberg,

far priset i biologi

“for att han genom sin vilstrukturerade och forskningsan-
knutna undervisning inom biologi inspirerar elever och andra
ldrare. Hans skapande av ett virtuellt klassrum for teoretisk
och laborativ undervisning ger eleverna motivation och driv-
kraft att utvecklas inom biologidmnet dven da distansundervis-
ning dr pdtvingad under coronapandemin”.

Foto: Privat

Jena Yosef, lirare pa Segeltorpsskolan i Huddinge,

far priset i naturorienterande Amnen (NO)

"for att hon fangar intresset for NO med sitt brinnande enga-
gemang, sin uppfinningsrikedom och stora dmneskunskaper.
Hon far det komplicerade att verka sjdlvklart och far eleverna
att forsta betydelsen av att kunna NO i deras egna liv”.

Foto: Privat

Annika Macklin, lirare pa Snittringeskolan i Huddinge,
far priset i matematik

“for att hon med mod, engagemang och kreativitet bedriver
individualiserad undervisning som lett till mycket goda studie-
resultat och for att hon aktivt informerar och inspirerar kolle-
gor att utvecklas”.

Foto: Joakim Hallin.

Borje Sundvall, liirare pa LBS Kreativa gymnasiet
i Halmstad, far priset i fysik

“for att han med god och aktuell dmneskompetens inspirerar
och utvecklar ldrandet tillsammans med bdde eleverna och kol-
legorna savdl experimentellt som teoretiskt. Som komplement
och stod for ldrandet har han skapat en omfattande och vil
anvdnd bank av digitala presentationer”.

Foto: Privat
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En 6desfraga for samhillet — och en guldgruva for undervisning

Det réicker med att stiga upp pd morgonen for att fa en glimt av vdrt beroende av metaller.

Nér mobilens alarm vdsnas behover den séllsynta jordartsmetaller for att kunna gora det, och skirmen som
berattar vad klockan dr krdver indium, aluminium och tenn. Sdnglampan vi tdnder for att vakna till ordent-
ligt innehéller ytterligare en handfull metaller, och nér vi stdller oss i duschen flodar vattnet genom led-
ningar av koppar och ldmnar s& smaningom var bostad i avloppsror av gjutjirn. Kylskapet, kaffebryggaren
och brédrosten som ger oss vér frukost bestar bland annat av koppar, aluminium och den legering av jérn,
nickel och krom som vi kénner som rostfritt stdl. Och hur vi &n sedan aker till jobbet, gor vi det i ett fordon
som 1 princip dr en hog blandade metaller. Ja, nir mobilen piper god morgon &r det vart metallberoende
som pockar pd uppmirksambhet.

Den virld vi vant oss att leva i hanger helt och hallet pa metallerna. Bilar, internet, vattenledningar och
sjukvérd — inget i den moderna civilisationen hade varit mojligt utan gruvor. Brytningen av &mnen fran
jordskorpan har skilt historiska epoker, avgjort imperiers 6den och bokstavligt talat fordndrat virlden i
grunden. Utan den storskaliga brytningen av metaller hade vdra morgonrutiner inte gatt att kiinna igen. Vi
hade inte haft nagon dusch, inte nagot kaffe och absolut inget kylskap. Vad hade vi ens vaknat av — tup-
pen?

Viért behov av metaller och andra mineral dr storre &n vad man vid forsta anblicken kan tro. En genomsnitt-
lig svensk kommer under sin livstid att anvinda 600 kilo koppar, 11 gram guld, 350 kilo zink, 400 kilo bly,
15 ton jarn och 30 ton 6vriga metaller och mineral.

Behovet blir storre och mer specifikt med tiden. P4 1700-talet forlitade vi oss pd en handfull metaller, men
idag behdver vi nistan hélften av alla kinda grunddmnen i vérlden for att f4 samhallet att fungera. En mo-
biltelefon kan innehélla trettio olika grunddmnen, och forteckningen 6ver kritiska material — sddana som
EU-kommissionen &r radd att det ska bli brist pd — omfattar 6ver fyrtio poster. De flesta importeras fran
Kina.

Zoomar vi ut ser vi ett dnnu storre beroende framfor oss. Det dr det moderna samhéllet som torstar efter
metaller, och 1 takt med den globala utvecklingen blir fler och fler samhéllen moderna. Afrika och Asien
reser sig ur fattigdomen, allt fler ldnders befolkningar skaffar sig bilar och datorer och skyskrapor och kyl-
skép. Miljarder ménniskor fér tillgang till industrisamhallets frukter, och dessa frukter kraver metaller.

Till raga pé allt behover den globala industrialiseringen bli gron. Om vi ska undvika en klimatkatastrof be-
hover oljan och kolet fasas ut. Fordonsflottan maste elektrifieras och energisystemen stdllas om till forny-
bara killor. Men de solpaneler, vindkraftverk och batterier som ska ge oss fossilfri energi kridver nya réva-
ror. Ett vanligt elbilsbatteri kan innehdlla 70 kilo koppar, 45 kilo nickel och 10-15 kilo vardera av litium
och kobolt. Om alla de 1,4 miljarder personbilar som idag rullar i vdrlden ska bytas ut mot elbilar kommer
det att ga 4t enorma mangder av dessa batterimetaller.

Enligt en rapport fran Virldsbanken kommer det att krdavas 160 miljoner ton av de speciella material som
kréavs for de ”grona teknikerna”, om vi ska hélla den globala uppvarmningen under tva grader. Efterfragan
pé specialmetaller som batteriernas litium och kraftverksmagneternas neodym kommer att mngdubblas,
men det l4r ocksa bli rusning efter koppar, nér allt som tidigare drevs av forbranningsmotorer ska kopplas
in pa elnétet.
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Alle man till gruvorna, med andra ord. Anda vet vi mérkligt lite om gruvor. Blunda och téink p4 en
gruva, och om du inte rakar bo 1 Kiruna eller Géllivare kommer du antagligen att tinka pa ndgot som
fanns forr. I den fysiska vérlden tillhor gruvorna framtiden, men i det allmédnna medvetandet hor de
historien till.

Aven i skolans naturvetenskapliga undervisning lyser gruvan i stort sett med sin franvaro. Den oorga-
niska kemin har ldnge statt i den organiskas skugga, i undervisningen sévil som i samhallet. Kol-véte-
bindningen har nagelfarits i detalj medan resten av det periodiska systemet forblivit terra incognita. Men
den fossila olja som mojliggjort kolféreningarnas glansdagar &r inte 1angre onskvird, och den fornybara
el som ska ersitta den kraver oorganiska material. Kanske ser vi framfor oss ett storskaligt skifte fran
organisk till oorganisk kemi.

Gruvornas rendssans dr inte enbart av godo. En gruva tar oerhort stora landarealer i ansprék och for-
vandlar dem oéterkalleligen till industrilandskap. Pa de platser dar metallerna finns, finns ocksa skydds-
vérda arter, dricksvattentidkter och hela ekosystem. En gruva tvingar ménniskor att flytta, den konkurre-
rar med skogsbruk och jordbruk, den lacker metaller som paverkar viaxt- och djurliv, och om dammen
till avfallsmagasinet brister innebér det en ekologisk katastrof. Till rdga pa allt finns metallerna oftast i
urfolkens traditionella omraden, pad marker som staterna en gang stal frdn samer och andra
urbefolkningar.

Tar man efterfrdgeprognoserna pa allvar och vet hur stora arealer det handlar om, ar det inte utan att
man undrar hur mycket av dessa marker som kommer att finnas kvar nér elbilarna fatt sina batterier. Det
finns redan gruvdistrikt 1 Sydamerika dar metallframstéllningen hotar dricksvattenforsérjningen.

Det ger upphov till svéra frigor: Vad ska gé forst, en metallfyndighet eller ett ovanligt artrikt skogsom-
rdde? Hur védrderar man arbetstillfdllen i gruvan mot den moraliska skyldigheten att inte fortsatta rycka
undan mattan for den samiska kulturen? Och vad ldmnar vi & morgondagen nédr naturen blivit ett hél,
tomd pa det virde vi sdg i den?

Fram tréder en bild av en civilisationens bakgéard, en brannpunkt fér det moderna samhillets alla kon-
flikter. I gruvan bryts inte bara metaller. Hir bryts utveckling mot bevarande, global miljé mot lokal na-
tur, centrum mot periferi och nuet mot framtiden. Och hér strider tva vitt skilda vérldsbilder mot
varandra: vilken ska ménniskans plats i naturen vara?

Sett ur det perspektivet dr gruvan ett exempel pa ett “wicked problem”, ett problem som inte gar att en-
tydigt 16sa, darfor att det dr insnérjt 1 ett komplext system dér varje 16sning skapar ett nytt problem na-
gon annanstans 1 systemet. Det finns ingen magisk silverkula, utan ett bestdende dilemma som kréver att
man tar stdllning och véljer sina nackdelar.

Naturvetenskapsdidaktikern Bjorn Andersson talar om "NTS-fragor” — forkortningen star for "Natur —
Teknik — Samhélle” — problem som har en naturvetenskaplig kunskapsbas och som man dérfor bara kan
ta sig an utifrdn naturvetenskapliga kunskaper, men som ocksa tarvar ett stillningstagande utifran soci-
ala, ekonomiska och etiska perspektiv. Sddana fragor har fitt en framskjuten roll i ldroplanerna: lika

mycket som att kunna sjdlva kemin, behdver eleverna idag forstd sammanhangen kring kemin i sam-
héllet.

Jag menar att utvinningen av metaller dr en guldgruva (forldt) for den har typen av undervisningsaktivi-
teter. Fa fragor kommer 1 nérheten av gruvornas spidnnvidd av mojliga perspektiv.
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Fragan om en gruvetablering i Sverige berdr samhéllsekonomi, glesbygdsfragor, urfolksréttigheter, teknik-
utveckling, industripolitik och ett flertal miljofragor, och har ocksa fortjédnsten att den visar upp malkon-
flikterna som doljs bakom allas honnorsord “hallbar utveckling”. Genom att betrakta gruvan provas den
hallbara utvecklingens innehall.

En uppgift dér eleverna ska ta stéllning for eller emot en gruvetablering i Sverige gér att konstruera inom
ramen for kemidmnet. Men fradgan dr s bred att uppgiften ocksé kan goras &mnesintegrerad — den kan
med létthet spdnna dver alla NO-dmnen inklusive teknik och alla SO-dmnen dértill, och for den ldrare som
s onskar gar det (d&tminstone pd hogstadiet) dven att inkludera centrala innehdll frdn savil matematiken
som svenskan.

B Under véren har jag anvént mig av en autentisk

; fallstudie: eleverna ska ta stidllning for eller emot
Bolidens planerade koppargruva i Laver utanfor
Alvsbyn. Fallet har valts av flera skél.

Dels finns redan en forlaga till gruvan i form av
Aitikgruvan utanfor Géllivare, som kan betraktas
som ett "facit” for hur gruvan kan bli, dels har La-
verplanerna mott starkt motstand fran inte minst
Naturskyddsforeningen och har darfor fastnat i den
= svenska tillstdndsprocessen — staten formar uppen-
1 barligen inte heller vélja sida. Dessutom tros kop-
par bli en av framtidens mest efterfragade metaller.

2 o X P %
Bolidens gruva i Aitik star for virldens mest klimateffektiva
kopparproduktion. Men vill vi ha fler sadana hér dagbrott?

v,

Uppgiften dr designad i flera lager. P4 den forsta nivén ska eleverna ldsa tva opinionsdrivande texter: en
fran gruvbranschens organisation Svemin och en frdn Naturskyddsforeningen. P4 nésta niva ldser eleverna
fyra bearbetade utdrag ur min bok Brytningstid, som fokuserar pa fyra olika aspekter av gruvan: en skild-
ring av ett besok 1 Aitikgruvan, en text om hur mycket battre miljo- och arbetsmiljoférhallandena ar i
svenska gruvor dn pd ménga andra hall, en text om motsittningarna mellan samer och kommunpolitiker i
en glesbygdskommun dér en gruva planeras, och slutligen en text om huruvida det exploderande behovet
av metaller verkligen kommer att kunna tillgodoses utan att forstdra jorden.

Vid det hér laget torde eleverna vara timligen forvirrade. De delas déarfor in 1 grupper dér varje grupp for-
ses med en specifik aktors argument och position: gruvbranschens, miljororelsens, samernas eller kommu-
nens. Dessa argument bryts mot varandra i en klassrumsdebatt, som ocksa fyller syftet att hjédlpa eleverna
att systematisera argumenten. Déarefter far eleverna diskutera fragan ’som sig sjilva” varefter de produce-
rar och lamnar in en argumenterande text, dér de vérderar de olika aspekterna och perspektiven och tar
stéllning for eller emot gruvan.
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Den uppgift jag just beskrivit dr uttalat mnesintegrerad och konstruerad for att kunna bedémas i fler am-
nen samtidigt. Men metallutvinningen erbjuder ocksé gott om undervisning i traditionell 1&robokskemi.
Anrikningsprocessen dér den brutna malmen koncentreras anvénder sig bland annat av flotationskemika-
lier som gor metallféreningarna hydrofoba och dérfor avskiljbara i en uppslamning med vatten, och i
smaéltverket reduceras sedan malmkoncentratet till metall i en klassisk redoxreaktion. Dessa processer kan
studeras kvalitativt men ocksa kvantitativt; pd gymnasiet kan man till exempel lata eleverna studera smalt-
verkets termodynamik och resonera kring energiatgang. En annan intressant aspekt dr den miljokemiska:
hur metallhaltigt vatten kan renas i fallningsbassénger, eller for den delen hur finférdelad sulfidmalm bil-
dar syra vid vattenkontakt och ger upphov till urlakning av tungmetaller och aluminium ur marken.

Ett naturligt ndsta steg blir att studera atervinning av metaller fran uttjdnta varor. Dessa sa kallade sekun-
dédra material (de primdra materialen 4r malmerna fran berget) tros kunna bli en betydande kélla till metal-
ler. Atervinningsteknikerna har hittills varit timligen primitiva och inte kunnat ta hand om sérskilt manga
metaller, men med nya hydrometallurgiska metoder dar metallerna l6ses upp 1 16sningsmedel och dérefter
utvinns genom féllning eller elektrolys har visat sig effektiva for att dterborda upp till 90 procent av kri-
tiska metaller som litium till produktionssystemet. Sddana atervinningsmetoder anvéands redan industriellt,
och ménga aktdrer ligger i startgroparna for att folja i pionjirernas spér.

Kontrasten mellan metallutvinningens betydelse och den uppmarksamhet den foréras ar skarp. Dagens
gruvdrift dr en forutsittning for allt vi kdnner som normalt, och morgondagens ar en ddesfridga for hela
civilisationen. Vi tinker kanske inte s ofta pa gruvor, men det &r min fasta dvertygelse att vi behover gora
det oftare. Skolans naturvetenskapliga undervisning ar en utmarkt plats att starta, underbygga och under-
halla den typen av tankar.

Marcus Priftis kontakt@marcuspriftis.se

Hogstadieldrare, forfattare och tidigare regulatorisk kemist.

Fotnot: Den undervisningsaktivitet som beskrivs genomfordes efter denna tidnings pressliggning och
resultatet finns ddrfor dnnu inte tillgangligt.

FAKTA: Resurser for gruvundervisning

Det finns gott om information pa webben for och emot gruvor. Sjélv har jag anvint mig av min egen re-
portagebok Brytningstid - Hur gruvan blev en ddesfirdga (2020, Natur & Kultur) som gar pa djupet med
de flesta relevanta aspekter men som inte dr skriven for undervisning och som darfor kan kréva en intro-
duktion.

De svenska gruvbolagen LKAB (jdrn) och Boliden (koppar, bly och zink) har utforlig och lattillganglig
information om sina produkter och hur de framstills. Boliden ger ocksa ut trycksaken "Metals for modern
life”, dar man fér folja vigen frdn malm till fardig produkt. Vidare har den gruvansvariga myndigheten
SGU tagit fram ett skolmaterial om metallutvinning: https://www.sgu.se/geologisk/ De flesta samhillsa-
spekter behandlas ocksé ur ett gruvvénligt perspektiv av initiativet Minefacts: https://www.minefacts.eu/
swe

Motstindarsidan &r mindre resursstark, men Naturskyddsforeningen har utarbetat bland annat en kam-
panj mot Lavergruvan (https://www.naturskyddsforeningen.se/brottsplats-laver) och en mineralpolicy (nds
via https://www.naturskyddsforeningen.se/mineralhierarki).

Sametinget skriver ocksa kritiskt om gruvor: https://www.sametinget.se/gruvor. Detta material &r inte hel-
ler skrivet for undervisning utan kan behdva bearbetas for att bli anvéndbart.
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Magnetbromsar i klassrummet
Ann-Marie Pendrill (AM) intervjuar Dan Englundh (DE)

AM: I héstas skickade du en video pa Messenger till mig, ddr du hade anvint en Leybolds rullbana for att
demonstrera hur magnetbromsar fungerar. Hur kom du pa idén?

DE: Jag fick idén fran ett inldgg i Facebook-gruppen Fysikundervisning. Det efterfragades tips pa bra
filmklipp som visar hur magnetbromsarna fungera pa bland annat en berg- och dalbana. Jag tinkte direkt,
detta maste gé att fa till med hjélp av Leybolds aluminiumbana, en aluminiumvagn och supermagneter.
Jag hamtade det jag behovde i forradet och satte snabbt igédng.

For mig ar det viktigt att fysiken kommer in i klassrummet och inte bara ar en filmsnutt pa YouTube eller
liknade. Tyvirr begrdansas man allt for ofta av att man saknar ritt material, tid och pengar.

AM:Jag anar att det gick at nagra forsok innan du var nojd. Skulle du kunna beskriva hur utvecklingen
gick till?

Idén var att placera magneter i banans slut och sedan knuffa vagnen. Magneterna skulle d4 bromsa in den.

Jag har alltid ett stort antal supermagneter pa lager som jag direkt kunde anvinda. Jag placerade 4 magne-
ter tvd och tvé och satte dem i en rad och sedan lika manga pé undersidan av banan. Det fungerade, men
avstdndet mellan magneterna och vagn var lite for stort, sa inbromsningen blev vildigt blygsam. Avstan-
det mellan vagn och magneter behdvde minska, sa jag satte en liten blockmagnet pa ovansidan av magne-
terna for att pa sé sétt minska avstandet. I samma veva sé lade jag till en uppsittning av magneter (se fi-

gur).

Nu fungerade inbromsningen tillfredsstdllande, men jag var fortfarande inte nojd, s jag tog fram en liten
kopparplatta som jag med hjélp av kitt faste pd undersidan av vagnen. Jag satte fart pa vagnen och plots-
ligt sa fungerade det precis som jag ville, vagnen stannade mjukt och kontrollerat. Tyvérr fungerade det
bara vid 1&g hastighet s jag byggde pd ytterligare tva uppsattningar med magneter for att kunna bromsa

vagnen dven om den har hogre fart.

I

Konstruktion av magnetbana och vagn
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Fran idé till att uppstdllningen var férdig tog det ca 3h.

Jag méste ha knuffat vagnen 6ver 100 ganger efter att jag kéinde mig klar, inte for att det behovdes utan
for att det var beroendeframkallande. Eleverna dr ofta rejalt understimulerade och behdver laborera. Det
ar valdigt tacksamt att lata dem kénna pa fysikutrustningen.

Naturligtvis kom det manga fragor om magnetbanan, men dven fragan ”Varfor testar du dina experiment
sd manga ganger?”

AM: Vilken hdrlig frdaga! Jag minns ndr William Phillips och Steven Chu var pa Chalmers, efter Nobel-
priset, och Bill skulle fd en magnetsnurra att lyfta, for att demonstrera kvadrupol-fillor. Det tog ndagra
forsok. Steve kommenterade: “That’s why he got the Nobel prize. He tried and he failed. He tried and he
failed, He tried and he failed again ... and he kept trying." Till slut lyckades Bill forstds fdr snurran att
'levitera'.

Varfor testar DU dina experiment sd manga ganger?

DE: Jag méste kunna experimentet s perfekt som det &r mojligt och det far aldrig bli fel. Dessutom, ju
mer man testar desto mer inspiration far man, och plotsligt s far man en ny idé eller s kanske nagot
ovéantat hinder. Ibland har faktiskt elever foreslagit forandringar som har fungerat.

Nir jag borjade arbeta som ldrare sa skojades det om att 1 biologi ror det sig, 1 kemi smaéller det och i fysik
fungerar det inte. Det sista pdstdendet har jag velat motbevisa. Ganska naturligt att man inte vill hamna 1
en situation nér det inte fungerar.

Jag hade stor tur under min lararutbildning med min forsta handledare pa Fyrisskolan i Uppsala. Hon sa
”Dan, du maste suga pd karamellen”. Hon syftade pa att det alltid gar att fa ut lite mer av varje experi-
ment och varje undervisningssituation. Tank om hon visste hur det har priglat min undervisning!

AM: Har du hunnit anvinda magnetbanan i undervisningen?
DE: Vecka 8 si satte jag upp 10 stationsexperiment som treorna fick testa.

Den forsta stationen var att de med hjdlp av supermagneter skulle inducera in spanning i en spole (12000
varv) och tinda tvd 20 W LED (en kopplad i backriktning).

Station 2 var att undersdka hur en supermagnet kan
paverka en stor aluminiumcylinder (ca 10 kg) ge-
nom att fora magneten fram och tillbaka Gver cy-
lindern.

Med hjilp av magneten fick de dven cylindern att
borja rotera for att sedan bromsa in den genom att
hélla magneten lite ovanfor cylindern. Det var %
otroligt kul att uppleva hur flera elever, mer eller =

mindre i munnen pé varandra, utbrast "Men detta | W
skulle ju kunna anvindas till att bromsa foremal”. g

Sofia sdtter fart pd aluminiumcylindern
(station 2)
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Med denna insikt var eleverna vil forberedda for den tredje stationen, magnetbromsen. Alla testade att
skicka ivig vagnen mot magnetbromsen. I borjan véldigt forsiktigt men efter ett tag vadgade de ge vagnen
ordentlig fart, inbromsningen fungerade perfekt dven 1 hog fart. Jag passade dven pa att berdtta om berg-

och dalbanan Balders pa Liseberg och dess magnetbromsar.

&
E
B
3
B
4
F

A=l

Sofia och Farida turas om att knuffa vagnen (station 3)

Det blev en vildigt lyckad lektion! Négra elever blev kvar i klassrummet 1 6ver en timme efter lektionens

slut, de ville testa allt en gang till.
Tjejerna pd bilderna heter Sofia Englundh och Farida Talibli. De gér i klass NA3 p& Martin Koch-

gymnasiet 1 Hedemora.

De Ovriga stationernas experiment var:

Station 4. Flytta mynt med magnet, plexiglasskiva mellan mynt och magnet.

Station 5. Skjuta ivédg korta rorbitar med elektromagnet.

Station 6. Fritt fall, 3 kg kopparror faller ca 2 meter och bromsas in av magneter.

Station 7. Tdnda 1-5 stycken parallellkopplade glodlampor med hjélp av handgenerator.
Station 8. Sjdlvinduktionskrets, spole, strombrytare, glodlampa samt 2 LEDs (grén och rod).

Station 9. Liknade station 1 men nu med IKEAs 230 volts lampa.
Station 10. Sldppa magnetisk kula i en kopparcylinder dér insidan dr koniskt svarvad.

Dan Englund dan.englundh@hedemora.se
Ann-Marie Pendrill Ann-Marie Pendrill@fysik.lu.se
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Ljusets natur - Fresnel diffraktion

Genom fysikens historia har man tvistat om ljusets natur.

Isaac Newton hdivdade partikelkaraktiren och namngav partiklarna till Corpuskler. (Optics 1700).
Thomas Young utforde sitt dubbelspaltsexperiment som pavisade vdagkaraktdren efter interferens.(1811)

1 franska vetenskapsakademien skulle tvisten losas med hjdlp av ett diffraktionsexperiment av Augustin-
Jean Fresnel (1816.)

Materiel:Standardlaser He-Ne, tva linser och en liten rund metallplatta upphéngd i en metalltradd. Stativ-
materiel. Apparatuppstéllning enligt bilden nedan

Till vénster finns en He-Ne laser vars strale passerar
en konvex lins med

f=5mm.

Det roda laserljuset moter direfter en liten rund me-
tallskiva upphingd i en tunn trad.

Metallskivan dr helt belyst av ett divergent mono-

kromatiskt stralknippe. Till hoger finns en konvex

lins med = 150 mm. Den senare linsen ger bilden
skdrpa pa en skdrm 140 cm fran andra linsen.

Laserns avstind till forsta linsen dr ovisentlig. Av-
= standet mellan linserna ar 21,5 cm. Mellan forsta
. == linsen och metallplattan dr avstandet 12,5 cm.

Divergenta laserljuset belyser mer dn metallplattan, dvs hela metallplattan och lite vid sidan om. Detta
ger en mork skugga péd skidrmen.

Emellertid finns det i morka skuggans mitt en ljus flick — den sé kallade Poissons fldck.

Denna ljusa flack kan bara forklaras med hjélp av Fresnels vdgteori for
ljuset.

Ljuset genomgér diffraktion (bdjes) mot skuggans mitt d& det passerar
kanten av metallplattan. I skuggans centrum erhélls konstruktiv interfe-
. rens med en liten ljus flack mitt i skuggan. Se bild till hoger.

4 Mina elever blev Gverraskade av den ljusa flicken mitt i metallplattans
skuggal!

Forsoket utfordes forst gdngen 1818 av Francois Arago for att avgora ljusets natur. Resultatet frdn experi-
mentet stodde Augustin Fresnels vagteori for ljuset.

Siméon-Denis Poisson pastod att om Fresnels vdgteori var korrekt skulle den ljusa flicken uppsté i skugg-
gans mitt. Experimentet pavisade alltsa ljusets vagkaraktér.

Var da ljusets karaktdr slutligen bestdmd? Ne;j!

Partikelkaraktéren gjorde comeback 1 borjan av 1900-talet genom Albert Einstein och Luis de Broglie.
Idag talar man om vég-partikel dualismen. Ljusets egenskap bestims av experimentets forutséttningar.

Ingvar Pehrson ingvar pehrson@outlook.com

LMNT-nytt 2021:1 13



-:/{711 po

i)
Tan®™

Ska jag ha kvavgas i stillet for luft i mina bildack?

1 stdllet for luft finns det idag mojlighet att fylla pd kvdvgas i bilddcken pd manga stdllen. I reklamen kal-
las kvivgasen (N,) alltid for nitrogen som pa svenska egentligen dr en synonym for kviveatomen (N).
Men det dr inte lont att hinga upp sig pa sprakligheter.

~ || NITRON 50

N2

Innan vi tittar pa argumenten fOr att anvénda kvédvgas ska vi borja med att se vad luft r. Luft bestar av 78
% kvavgas (N,), 21 % syrgas (O,) och 1 % resterande gaser varav argon (Ar) dr den mest férekommande.
Procentsatserna géller for torr luft, dvs utan ndgon luftfuktighet, och de anger inte vikt (massa) utan vo-
lym. Det visar sig att samma procentsatser géller for gasernas partialtryck (deltryck) i luften och det ér
intressant om man vill gora berdkningar.

Normalt lufttryck haller sig runt 100 kPa (kPa utléses kilopascal) nere vid havsniva och man har definie-
rat tryckenheten 1 atmosfér (forkortas 1 atm) som 101,325 kPa. I bilddck har man ett dvertryck pa runt
2,2 atm och det totala trycket i ett dick ér alltsa ca 3,2 atm.

Den maximala méngd vattenanga (H,O) som kan finnas i luften 6kar nir temperaturen 6kar. I tropikerna
med bade hog temperatur och stor luftfuktighet kan vattenangans bidrag i luften bli markbart. Med till
exempel 35 °C och 80 % relativ luftfuktighet blir andelen 4,5 %. Hos oss &r luftens innehéll av vatten-
anga forsumbart under vintern och da speciellt niar temperaturen ar under 0 °C. Med en behaglig tempera-
tur pa 20 °C och 50 % relativ luftfuktighet utgor vattenangan 1,2% av luften. Gar temperaturen under

10 °C kommer den vattenédngan att borja kondensera och da minskar andelen. Vattenangan utgor alltsa
inte ndgon stor andel i luften pa vara breddgrader.

Inom luftfarten fyller man landningshjulens dick pa flygplanen
med kvévgas och dven inom Formel 1 anvinder man kvévgas 1
dicken. Det har gjort att vanliga bilister verkar tro att det ar s
bra att ha kvédvgas 1 didcken att det dr virt att betala nadgra hund-
ralappar for. Vi ska strax gd genom de fordelar som anvénds
som forsdljningsargument for kvivgasen.

Nér man sitter pa ett dick pa en filg bldser man upp ett rejalt
overtryck tills diacket poppar pé plats och sen luftar man dicket L=
till onskat tryck. Ett dick, utan 6vertryck, innehéller luft och om man fyller pa med ren kvivgas kommer
det att ge en kvdvgaskoncentration pa ungefar 93%. Det &r alltsd vad man far om man inte luftar dacket
ett par ganger och fyller pad med kvéivgas.
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Ett argument for att ha kvéve i dicken i stéllet for luft &r att man d& minskar vikten. Om man tittar i ett
periodiskt system hittar man kvdve och syre pa plats nummer 7 respektive 8. Dar ser man att en kvive-
atom vager mindre &n en syreatom och uttryckt i atomér viktenhet viger en kvivgasmolekyl (N;) 28 u
och en syrgasmolekyl (O,) 32 u. (Enheten 1 u ir 1,66:10%" kg.)

Genom att byta ut luftens 21 % syrgas mot kvivgas minskar vikten lite men

har det ndgon betydelse? Eftersom det finns ménga olika falgstorlekar och
olika déckprofiler varierar gasvolymen i dicken mycket. Med en relativt stor
dackvolym pé 30 liter och 5 déck i bilen, alla med 6vertrycket 220 kPa, mins-
kar vikten med ungefar 20 g om man har 100 % kvévgas i stéllet for luft i

déacken. Med sa kallade lagprofildiack och utan reservhjul (vilket inte &r ovan-
ligt) blir viktbesparingen dnnu mindre. I en personbil som normalt viger mer
dn ett ton saknar det naturligtvis betydelse.

Eftersom syrgas ér reaktivt och kvivgas relativt inert kan luftens syrgas och

luftfuktighet bidra till korrosion och da kan man tdnka sig att filgen skulle rosta. Men de flesta félgar &r
tillverkade av metallegeringar som inte rostar. Enkla falgar som skulle kunna rosta brukar vara skydds-
lackerade s det kan inte vara ndgot stort problem.

Enligt reklamen for kvdvgas 1 dick pastés det, i olika sammanhang, att kvidvgas inte paverkas av tempera-
turen. Det 4r inte sant. Bade torr luft och kvdvgas dndrar sitt tryck pa exakt samma sitt nir temperaturen
dndras. Nér temperaturen sjunker med 10 °C minskar dicktrycket med drygt 3 % oavsett om det &r torr
luft eller kvdvgas 1 dicken. Det dr darfor man bor kolla dacktrycken under den kalla drstiden. Enda kom-
plikationen dr eventuell vattendnga i luften som kondenserar nér temperaturen sjunker. Det kan ge ytterli-
gare en liten sdnkning av dicktrycket ndr temperaturen sjunker.

En annan stor fordel med kvivgas, enligt reklamen, &r att syrgas lacker ut ur dicken mycket snabbare &n
kvédvgas. Varken syrgasmolekylen eller kvivgasmolekylen ér sfa-
riska men man kan berdkna en genomsnittlig diameter frén olika
experiment. Det visar sig att syrgasmolekylen dr en aning mindre
an kviavgasmolekylen trots skillnaden i vikt. Badda molekylernas
diameter ar grovt sett 0,3 nm (nm uttalas nanometer och betyder
10° m) och olika typer av experiment visar att syrgasmolekylen
ar mellan 2 % och 8 % mindre dn kvdvgasmolekylen.
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Om ett dick fér ett lackage, som &r storre dn molekylerna, forsvinner bdde kvidvgas och syrgas ungefar
lika snabbt. Gasmolekyler kan ocksa ta sig forbi dickets gummimolekyler och diffundera ut men det &r
en mycket langsam process. Det kan man mérka om man har ett reservdidck som man glémt pumpa upp
pa mycket lange. Hade processen varit snabb skulle det inte ha funnits kvar négot 6vertryck i
reservdacket.

Det visar sig att en syrgasmolekyl klarar av att diffundera ut genom ett diack ungefar 3 ganger snabbare
an en kvdvgasmolekyl. Men det betyder inte att ett dick med luft forlorar sitt tryck 3 ganger snabbare &n
med kvdvgas. Med luft i ddcken diffunderar det ut gas ungefar 25 % snabbare jamf{ort med att ha 93 %
kvévgas i dicken. Men eftersom processen ér sé langsam saknar den skillnaden betydelse savida man
inte later décken sitta pa bilen ldnge utan att kontrollera trycket. De flesta bildgare byter mellan sommar-
och vinterddck och di far man normalt en kontroll av dicktrycken tva ganger om é&ret.

Om trycket i ett didck dndras, oavsett om det innehaller luft eller kvdvgas, dndras rullfriktionen och det
paverkar bransleekonomin. Om trycket okas lite fran det reckommenderade virdet minskar rullfriktionen
med négra procent och nir trycket minskar, oavsett anledning, dkar rullfriktionen.

En bils brénsleforbrukning beror pa dickens rullfriktion och pa bilens luftmotstand. Eftersom luftmot-
standet 0kar kvadratiskt med farten kommer en fartokning att ge en patagligt 6kande brinsleforbrukning
vid landsvégskorning. Vid 90 km/h gir ungefdr hélften av en personbils brénsle 4t till att dvervinna rull-
motstdndet och hilften till att Gvervinna luftmotstdndet. D& bestdms halva bréansledtgangen av dacken
men tryckidndringar i ddcken ger bara mindre fordndringar pd den delen. Vill man spara pa brénslet finns
det anledning att kolla déacktrycket ndgon géng da och d4, speciellt under vintern om man alltid har
samma dick dret runt. Men ingenting ger dnda en sd stor besparing som att minska farten och speciellt
ska man, 1 sé fall, undvika att kora riktigt fort.

Att man anvénder kvidvgas, 1 stéllet for luft, 1 dacken till flygplanens landningsstéll beror pa att man vill
slippa luftens syrgas, som vid en dverhettning skulle kunna ge upphov till en explosion.

Inom parentes sagt innehéller flygplanens déck ett mycket stort vertryck (storleksordningen 15 atm)
och de byts ut regelbundet. Vid maximal inbromsning, till exempel vid en avbruten uppstigning, blir
bromsarna glddheta och dé finns det risk for att dacken dverhettas.
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Det finns ett tragiskt exempel pa att luft inte ska anviindas i flygplanens dick. Ar 1986 stortade en Boeing
727 (Mexicana Airlines flight 940) pa vag fran Mexico City till Los Angeles. Olyckan berodde pé att ser-
vicepersonalen av misstag hade fyllt pd didcken med luft 1 stillet for kvdvgas. En trasig broms pa ett land-
ningsstéll gav upphov till en 6verhettning av ett dick. Nar diacket exploderade gav det skador pa hydraulik
och branslerér. Sammantaget ledde det till att planet stortade och alla 167 passagerare omkom vid olyck-
an.

Till sist blir slutsatsen att det inte alls d&r dumt att fylla bildicken med kvavgas om den dr gratis. Men det
ar inget som &r vért att betala for, inte ens om man fér nya ventilhattar pa kopet.

Goran Jonsson gj.teachsupport@gmail.com

Minnesord over Svante Silvén

Den 11 februari i ar séinktes flaggan pa halv sting pa Karlstads Universitet. Hedersdoktorn sedan
2017 vid Institutionen for matematik och datavetenskap, Svante Silvén, hade efter kort tids sjuk-
dom gatt bort strax efter sin 90-arsdag. Aven pa Sundsta-Alvkullegymnasiet flaggades det pa halv
sting.

Svante Silvén kontaktade mig per telefon forra aret om aterintrdde i LMNT. For mig var han en tidigare
medlem som bidrog i LMNT-nytt med matematikproblem och problemldsningar pa 1980-90-talen. Nu
ville han dter medverka i LMNT-nytt. Han hade borjat skriva pd en artikel om Odndligheten. Den arti-
keln blev tyvérr inte klar for publicering.

Svante Silvén var utbildad pad Chalmers pa Maskintekniklinjen. Han ldste alla matematikurser som fanns
och dessutom fysik och elektrisk métteknik. Han forskade och undervisade pa Chalmers och genomgick
dérefter lararutbildning. Han tyckte ju om att forklara saker. Om man hade fragor kunde man alltid ga till
Svante.

Svante Silvén var lektor i matematik och fysik vid Sundsta-Alvkullegymnasiet i Karlstad. M&let med
Svante Silvéns arbete var alltid att 14ta eleverna upptécka gladjen med matematik och fysik och inspirera
dem till att fortsatta ldsa pa universitet. Han har genom alla ar haft ett nira samarbete med Karlstads uni-
versitet.

Efter sin pension fortsatte han att ta sig an duktiga gymnasister med fallenhet och intresse for matematik
och fysik. Han har undervisat dem, inte séllan dven efter skoltid, 1 sérskilda undervisningsgrupper och for-
berett dem for olika matematik- och fysiktavlingar. Svante Silvén har ocksa organiserat tdvlingen
”Pythagoras Quest” for grundskoleelever.

Utan ldrare som Svante Silvén hade det inte funnits s& ménga skickliga och intresserade ingenjorsstuden-
ter, matematiker och fysiker vid Karlstads universitet och pd Chalmers. Hedersdoktoratet visade hur
mycket Karlstads universitet virdesatte den livsgdrning som denne inspirerande och engagerade larare
gjorde.

Svante Silvén gjorde hosten 2019 en donation pa 100 000 kr till Karlstads Universitet att anvdndas for
utveckling/fortbildning i matematik, som t.ex. deltagande i konferenser.

Svante var en fantastisk ldrare och mentor. Han hade ett otroligt engagemang bade for elever som hade
svért for matematiken och de som var extra begdvade, vilka ju ocksa behdver stottning. Svante Silvén har
betytt mycket for véldigt ménga.

Birgitta Lindh bi.lindh@telia.com

sammanstéllt med hjalp av vinner och kollegor till Svante Silvén
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EUSO-finalen 2021

Hur kvalificerar sig elever till EUSO?

Uttagningen borjar med att elever i ak 9 eller 1 4k 1 pa gymnasiet far mdjlighet att skriva ett teoretiskt
uttagningsprov 1 november. Observera att tidigare prov kan hittas pA EUSO:s hemsida euso.se/. De 27
elever som har bast resultat pa uttagningsprovet genomfor sedan en Sverigefinal den sista helgen 1
januari. I den svenska EUSO-finalen gor eleverna tre laborativa prov pa 100 minuter i vart och ett av
dmnena biologi, fysik och kemi. I ar genomfordes denna heldag digitalt och eleverna deltog hemifran
(med hjdlp av materiel de fatt i forvdg fran respektive resurscentra. Vanligtvis genomfors finalen i
skollokaler i Stockholm men i ar blev det alltsa digitalt hemmavid dver datorn. Elever delades in i lag
om tre, och tillbringade sedan tre gdnger 100 minuter i ett Zoomrum tillsammans med en provbedo-
mare for varje &mne. Bedomningen av elevernas prestationer gjordes fortlopande under laborationer-
na samt genom fragor i slutet av varje laboration. Eleverna skickade dven in sina erhéllna resultat.

Kemiuppgiften: Uppgiften var att undersoka fyra syror, citronsyra, vinsyra, askorbinsyra och ét-
tiksyra, som alla kan kopas i en vanlig matbutik. Uppgiften var att bereda losningar av syrorna och
av olika indikatorer samt att testa indikatorerna BTB och svartmorot. Huvuduppgiften bestod i en
enkel titrering av syrorna med hjélp av en natriumkarbonatlésning. En ndgot omarbetad laborationsin-
struktion hittar man pa KRCs hemsida krc.su.se, och dér finns dven tivlingsvarianten.

Fysikuppgiften:Uppgiften var att undersoka olika slags svingningar och utrona vilka faktorer som
paverkade svingningstiden. Eleverna undersokte dels en vikt upphéngd i en fjidder, dels en pendelro-
relse men dven en vitskas skvalp fram och ater i1 en flaska. I uppgiften ingick det dven att teoretiskt
beskriva vilka krafter som verkar pa en gungande gunga.

Biologiuppgiften: Uppgiften var att undersoka funktionen av enzymet katalas hos potatis och morot
vid olika temperaturer samt diskutera den evolutionéra forklaringen till katalasets olika pH-beroende
for olika organismer. Hela uppgiften finns att ldsa pa Bioresurs hemsida, bioresurs.uu.se

Till alla tre uppgifterna fick eleverna lite bakgrundsinformation. Alla uppgifter testade ocksd andra
viktiga 1 aborativa formégor och kunskaper t.ex. att ange felkéllor och hur dessa kan ha paverkat re-
sultaten. Aven formdgan att utldsa och gora olika diagram testades.

Sex svenska finalister har gatt vidare till den europeiska tdavlingen. Den skulle i ar ha héllits 1
Ungern, men dven den tivlingen blir digital. Tavlingen pdgar 9 -14 maj. Samtliga tivlande kommer
att fa en medalj i antingen guld, silver eller brons, beroende pa hur arbetet med att 16sa uppgifterna i
tavlingen har gtt.

Finalisterna till EUSO-finalen ér: Arvid Ekberg Donnergymnasiet Goteborg, Lawan Fatfullah Proci-
vitas Gymnasium Malmoé Malmo, Hugo Markstad Lerbiackskolan Lund, Linda Nordmark VRG
Djursholm Danderyd, Love Offrell Malmo Borgarskola Malmé, Vilmer Ylisuvanto Dalingskolan Lid-
koping. Vi dnskar dem Lycka till !

Bodil Nilsson

P& Svenska Kemisamfundets hemsida kan man l4sa att 1 ar byter European Union Science Olympiad,
EUSO, namn till EOQES - European Olympiad of Experimental Science.

Reflektioner under fysikprovet i EUSO-uttagningen 2021

Under EUSO-tévlingen fick vi méta 27 underbara, begdvade ungdomar, som tog sig an utmanande
uppgifter med entusiasm och kreativitet. Tavlingen ar ocksa ett unikt tillfélle att {4 ett tvarsnitt av vad
ndgra av de bésta eleverna har lért sig 1 grundskolan och att ocksa reflektera dver om det finns viktiga
aspekter som skulle kunna kompletteras.

I skolans fokus pé att alla elever ska godkénnas kan det finnas en risk att vara begdvade ungdomar
inte fér tillrdckligt med utmaningar i den vanliga undervisningen. Vi noterade bland annat att vildigt
i av dem léste igenom hela provtexten innan de borjade méita - trots uppmaning tidigt i texten.
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Om de hade last ordentligt, sd skulle de inte blivit 6verraskade av att de sd sméningom uppmanades att
gora ett diagram och ta fram ett samband, eller att de forviintades gora mitningar pa tva olika system. Ar
det sé att dessa begéavade elever séllan har behovt prioritera sin tid under prov eller laborationer?

Varfor mata?

Varfor gor vi métningar? Ar det for att skriva ner dem i en rapport - eller ska man forst géra nigot med
sina mdtningar? Tabeller, diagram och funktioner/ekvationer ar sjdlvklara arbetsredskap for fysiker. S&
ar det inte for alla elever. Vid fortraffen tva dagar fore tavlingen fick deltagarna en lank till en instrukt-
ion for att gora diagram 1 Google kalkylark, och hur man kunde ta fram samband med trendlinje och val
av funktion. Det skulle ju kunna tolkats som en ledtrad om att det skulle vara anvéndbart under finalen.
Trots det skrev nagra elever 1 sin planering fore sjdlva experimentet att de skulle "skriva ned sina métre-
sultat", men ingenting om hur de skulle anvdnda resultaten.

Flera grupper valde i sin planering att alla tre skulle gora precis samma métningar, gérna flera ganger, i
stéllet for att utnyttja mojligheten att fa fler matpunkter i ett diagram, som tydligare skulle visa att sam-
banden inte var linjéra. I stillet blev det bara tre olika pendelldngder i de flesta grupprapporterna.

Ingen (?) av grupperna inledde sina undersokningar med nagra enkla experiment for att kanske kunna
eliminera ndgra variabler, sésom massans betydelse for pendelns svingningstid. Den medskickade grad-
skivan var tinkt som en distraktion, med hopp att eleverna snabbt skulle upptécka att vinkeln i vandlaget
har vildigt liten betydelse for perioden. Nagra grupper dgnade ganska lang tid at att undersoka vinkelns

betydelse, t.ex. genom att méta 10 svingningar for olika startvinklar - Utan problematisering av att vin-
keln minskade for varje period.

Vilka krafter verkar niar man gungar?

En forsta fraga under den inledande teoridelen ombads eleverna beskriva hur det kinns nir man gungar
1 vindldget och ldngst ned. Manga elever undvek beskrivning utan svarade 1 stéllet pd den foljande fré-
gan om vilka krafter som verkar, med en stor variation. Man skulle kunna sammanfatta deras svar i en
flervalsfraga och be eleverna ange vilka krafter som verkar med listan nedan.

Tyngdkraften/gravitationen | Luftmotstandet Normal kraft (= mg, men riktad uppat)
Centrifugalkraften Centripetalkraften | Normalkraft (> mg i bottenldget)
Kraft fran snoret Rorelsekraft En framétriktad kraft lingst ned

En framétriktad energi Gungan utdvar ingen kraft, den bara tvingar en att rora sig i

Har framtréder flera vanliga "misconceptions”, sdsom att "normal" innebdr den "vanliga" kraften som
motverkar tyngdkraften. PAminn eleverna om att "normal" i detta sammanhang innebér vinkelrdt mot
ytan. "Rorelsekraft" eller "framatriktad kraft" paminner om hur latt det &r att glomma bort Newtons
forsta lag, som innebér att det inte behdvs en kraft for att ndgot ska rora sig - bara for att 4ndra rorelse.
Det behovs inte heller ndgon aktiv handling for att utdva en kraft -att "vara iviagen" dr ocksa ett sitt att
utova en kraft.

Sviangande vitskor

I diskussionerna tog vi upp fragan om hur en vétska i1 botten av en PET-flaska skulle sta nér flaskan
svéngt till andra sidan och sedan en diskussion om varfor det blev sa. Prova experimentet!

En vanlig spontanforklaring tar upp "centrifugalkraft", men eftersom farten &r noll blir dven
centripetalaccelerationen noll 1 vdndlaget. Ménga elever tror ocksa att accelerationen maste vara noll
ndr hastigheten ar noll i vindldget. En motfraga da kan vara "Varfor borjar den rora sig nedat?".

I en annan artikel 1 detta nummer diskuteras krafter 1 vétskor lite noggrannare (se sidorna 28-32).
Ann-Marie Pendrill

Medlem i gruppen som planerade, genomforde och bedomde fysikdelen av finalen.
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Din Kemi — ett nytt digitalt vardagsanknutet liromedel for hogstadiet

I denna artikel presenteras ett nytt digitalt liiromedel i kemi for hogstadiet Din Kemi, bade proces-
sen av att skapa Din Kemi men ocksa sjilva produkten, www.dinkemi.se.

Din Kemi &r ett nytt, digitalt kontextbaserat laromedel som har sin utgangspunkt i den Svenska National-
kommittén for kemi, en avdelning inom Kungliga Vetenskapsakademien (KVA). Deras uppdrag ar att
vécka allménhetens och framfor allt ungdomars intresse for kemi. Som en del i detta uppdrag soktes me-
del fran Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs minnesfond for att skapa ett nytt 1aromedel f6r hog-
stadiet. Projektet tilldelades pengar och ett arbete paborjades med att utveckla Din Kemi under ar 2018.
Projektet dr femdarigt och efter ett par ars skrivande och produktion av en websida, filmer och animering-
ar, kunde Din Kemi laggas upp pa nitet i november 2020. Laromedlet kommer fortsdttningsvis att utveck-
las annu mer under de tva ar som &r kvar av projektet, detta for att Din Kemi ska vara sd uppdaterat och
relevant som mdjligt. Férhoppningen ér att ungdomarna som anvdnder Din Kemi ska se kemin i manga
olika sammanhang, inte enbart 1 kemiklassrummet. P4 sd sétt dr tanken att Din Kemi ska vara relevant for
ungdomarnas framtida studier och liv.

Din Kemi har en kontextbaserad utgangspunkt. Kontext r ett ord som anvinds pad manga olika sitt, men
kan bist dversittas till ssmmanhang. Tanken med laromedlet &r att &mneskunskaper i kemi ska séttas i ett
storre sammanhang, vardagliga eller samhélleliga, med forhoppning att elever ska uppfatta innehéllet
bade intressant och relevant. Kontexterna i Din Kemi &r ocksé knutna till kursplanens centrala innehall
vilket gor att ldromedlet dr anpassat till hogstadiets kemi. Med hjilp av kontexter presenteras &mnesinne-
hall pa en sé kallad need-to-know-basis, vilket &r ett av ledorden for ett kontextbaserat angreppssatt. Nar
man behover specifika &mneskunskaper for ett sammanhang, presenteras dessa amnesdelar. Det medfor
att vissa dmnesdelar forekommer pé olika stéllen i ldromedlet.

De fem huvudkontexterna dr Sinnen, Hélsa, Sjukdom, Samhélle och Natur & miljé med en efterfoljande
uppslagsdel (se bild 1 pé nista sida).

For att kunna producera ett nytt, relevant, &mnesmassigt korrekt laromedel har ett flertal olika kompeten-
ser krivts. Tre redaktorer har och har haft huvudansvaret for Din Kemi. De tre redaktdrerna dr som foljer:
Ulf Ellervik, professor i bioorganisk kemi som under ménga ar arbetat med att sprida kunskap om och
intresse for kemi genom att skriva populdrvetenskapliga bocker exempelvis Ond kemi, Njutning, Glass
for kemister och Ackligt samt producerat filmer som t.ex. Grym kemi. Linda Lindberg, hdgstadielirare i
kemi som har erfarenhet frén att arbeta pa Molekylverkstaden (Stenungssunds science center). Karolina
Broman, ldrarutbildare och forskare i kemididaktik som forfattat en avhandling som behandlar kontextba-
serad kemi. Redaktorsgruppen har tillsammans planerat Din Kemi, bearbetat &mnestexterna och fyllt Din
Kemi med undervisningsmateriel. De kompetenser som redaktdrsgruppen besitter har varit avgérande for
att kunna producera ett laromedel med god kvalité.

https://fritanke.se/profiler/ulf-ellervik/

https://urplay.se/serie/193594-grym-kemi
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Amnestexterna i Din Kemi ir skrivna av ett 40-tal forskare som ir specialister pa liromedlets olika kontex-
ter/sammanhang. Detta gor att @mnesinnehallet &r &mnesmassigt korrekt och helt uppdaterat med avseende
pa var forskningsfronten befinner sig just nu. Forskarnas texter har dérefter anpassats till malgruppen, ett
digert arbete som de tre redaktorerna gjort tillsammans. Férutom texter finns en stor méngd filmer, anime-
ringar, bilder och uppgifter, bade i form av sjilvriattande quiz och uppgifter dir eleverna far ta reda pa sa-
ker, diskutera, fundera och fordjupa sig i innehéllet. Eftersom projektet 4nnu inte r slutfort, pagar fortfa-
rande ett arbete med att utveckla och fardigstélla Din Kemi. Vi vill darfor i redaktdrsgruppen passa pa att
be er ldrare om hjélp. Vi vill gérna {4 en aterkoppling fran larare betridffande innehéllet i Din Kemi, vad
som saknas/Onskas, vad som &r bra och vad som behover forbittras. Anvind girna var kontaktfunktion pé
Din Kemi-sidan for att aterkoppla till oss, s& vi kan gora det mesta vi kan for att liromedlet ska bli sa bra
och anvindbart som mojligt. Tyvirr kommer vi inte att kunna tillgodose alla 6nskemaél eftersom vi varken
har obegréinsat med tid eller pengar.
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Forutom redaktorer och forfattare har samarbetet med dem som skapat sjdlva websidan, filmerna, anime-
ringarna och fotografierna, varit ytterst viktigt. Eftersom ett kontextbaserat angreppssatt har annat fokus
an ett mer &mnesbaserade angreppssitt (context-based i forhallande till content-based), har det varit vik-
tigt att f4 fram ett budskap. Darfor har redaktdrerna arbetat nédra de personer som filmat, fotat och skapat
animeringar, for att kemin ska bli sa tydlig som mojligt. Bild 2 nedan visar ett exempel pa hur bilder, fil-
mer och animeringar anvénds i Din kemi. Under huvudkontexten Sjukdom och underkontexten Virus,
presenteras Coronaviruset med filmer, animeringar och text. Vi har redan fatt en del fragor kring filmerna
eftersom ljud saknas. Vi har valt att inte ldgga till ljud utan anser att det tydliga innehéllet i filmerna med-
for att ljud inte behovs.
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Trots att det finns ett stort antal virus som orsakar olika typer av infektioner ar
o SAMHALLE viruspartiklar férvanansvart enkelt uppbyggda. Information om hur viruset ar
uppbyggt finns i dess genetiska material. Det bestar antingen av DNA
© NATUR & MILJO

0 UPPSLAGSDEL av en kapsel. Kapseln bestar av ett fatal proteiner. Kapseln kan i sin tur omslutas av

cellmembran. Membranet innehéller ocksa virusets egna proteiner.
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Naér ett virus infekterar en organism startar ett dramatiskt handelsefériopp. Forst
faster viruset pa ytan av en av véra celler och tar sig sedan in i cellen. For att veta att
det &r en ménniskocell har viruset receptorer som kénner igen olika molekyler pa vara
cellers yta. Nar viruset vél &r inne i cellen slapper det ut det genetiska materialet.

Redaktorsgruppen har diskuterat mycket om vilka olika kemiska modeller som &r lampliga att anvénda.
Ett exempel pa en modell som presenteras annorlunda 1 Din Kemi &n 1 6vriga hogstadieldromedel dr synen
pa atommodellen. Vanligtvis presenteras Bohrs atommodell och elektronkonfigurationen med K-, L- samt
M-skal, medan vi valt att beskriva elektronernas plats och atomens byggnad med den s kallade diagonal-
regeln och spdf-skal. Aven denna orbitalmodell &r forstds en forenkling. Var tanke dr dock att det ska bli
enklare att forklara det periodiska systemet med hjilp av denna modell och dven bli anvéndbart {for de
som fortsétter 1dsa kemi pd universitet. Diagonalregeln presenteras i1 en animering, se bild 3 nésta sida.
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langre ut finns det bide s- p- och d-elektroner och s& sméningom aven f-elek o ~ =

o SINNEN Periodiska systemet byggs upp genom att elektronskal fylls pa
o HALSA Ju fler elektroner det finns i en atom, desto mer komplicerat blir detta, lite som
biltrafiken pé vig in mot centrum i en storstad som Los Angeles jamfart med en
o SJUKDOM mindre by i Sverige. Men det finns ett enkelt schema for hur vi placerar in
. elektronerna i olika skal allt eftersom atomerna blir tyngre. Detta kallas ibland fér
o SAMHALLE diagonalregeln. Vi borjar med att rita upp de olika skalen. Langst in finns bara ett s-
® skal. Det déper vi till 1s. Sedan kommer ett nytt s-skal och ett p-skal. De doper vi till
2s och 2p. Nér vi har skapat tillrickligt manga skal &r det dags att bérja fylla p4 med
[ elektroner. DA drar vi linjer lings diagonalen, frin évre hégra hmet till nedre vénstra.
o Sedan &r det bara att fylla pA med elektroner i denna ordning.
[
DIN
o @ KEMI
® .
Periodiska systemets uppbyggnad
[ ]
s Olika elekirenskal kan innehdlla olika antal elektroner
[ ] s 2p + sskalot kan o ktroner
3 3 « peskalet kan ktrener
. as ap u
55 Sp .
. s bp Ju léngre ut frén atomen vi kommer desto fler skol far plats
. T Tp
® .
© NATUR & MILIO 3]
3
0 UPPSLAGSDEL Beroende pé vilket skal vi fyllt pa sist kommer atomerna fa olika kemiska egenskaper.

Periodiska systemet kan darfGr grovt delas upp i fyra delar: En del med grund&mnen
som har s-elektroner ytterst, en dér p-elektronerna fyllts pa sist, en med d-
elektronerna ytterst och sist en med f-elektroner, Fér att spara lite plats nér
periodiska systemet ritas upp bryts ofta de grundédmnen som har f-elektroner ytterst
loss och placeras under de andra grundamnena.

Bild 3

Varje ging ett skal har blivit helt fyllt har atomen fatt extra stabilitet. Det blir dessutom
annu lite mer stabilt nér vi fyllt ett p-skal och kommit till &delgaserna.

I texten finns ord som é&r blafdrgade och understrukna, de har antingen korta forklaringar, hdnvisningar
till andra delar i Din Kemi, eller uttalshjélp. Just nu, varen 2021, arbetar vi med en uppladsningstjénst for
att elever ska kunna lyssna pé texten, men ocksa en citeringstjdnst som elever kan anvénda sig av om de
vill hdnvisa till Din Kemi nir de skriver rapporter. Det finns ocksé en sokfunktion och en utskriftsma;jlig-
het som tillkommit sedan Din Kemi blev tillgianglig i samband med Svenska Nationalkommittén for ke-
mis fortbildningsdagar i november 2020. Aven ar 2021 ars fortbildningsdagar kommer att fokusera pa
Din Kemi. Mer information kommer pa Din Kemi-sidan s smaningom.

Allt material pd Din Kemi ér fritt for vem som helst att anvénda, gratis bade for elever, ldrare eller all-
ménhet. I och med att allt dr digitalt ar det ocksd mdjligt att dndra felaktigheter, utveckla sddant som é&r
otydligt, fylla pd med nya kemihédndelser osv. Vi dr darfor extra tacksamma for den aterkoppling vi kan {4
via Din Kemi-sidan (se bild 4 pa nésta sida).

Det dr ocksa mojligt att skapa ett anvéindarkonto pa Din Kemi, bade som ldrare och elev. I den inloggade
versionen kan en elev gora markeringar 1 texter, skriva kommentarer och spara dessa for att vid ett senare
tillfalle kunna atervinda till dessa bearbetade sidor. For att undvika utmaningar med GDPR har vi valt att
samla in sa fa personuppgifter som mdjligt for inloggning. Elever behdver inte ldmna ut sitt namn utan
enbart anvénda en e-postadress for att skapa ett elevkonto, medan ldrare ska ange bdde namn och e-
postadress for sitt lararkonto. Inloggningen é&r inte till for att ldrare ska 6vervaka elever utan enbart for att
elever ska kunna spara sina egna kommentarer.

https://natkomkemi.se/fortbildningsdagar-for-kemilarare-2/
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Som redaktorer hoppas vi forstés att Din Kemi ska uppskattas och anviandas av elever, ldrare och allméin-
heten for att uppna Svenska nationalkommittén i kemis mal — att 6ka intresset for kemi!

Karolina Broman karolina.broman@umu.se

Redaktor Din Kemi, Universitetslektor i kemididaktik, Umea Universitet

Listips: Det finns mycket att 1dsa forskningsméssigt om kontextbaserad kemi, men tva exempel pa pro-
fessionsvetenskapliga texter, dvs texter skrivna for professionen ldrare &r tva bokkapitel som finns publice-
rade pa webben:

Broman, K., & Christensson, C. (2019). Kemin satt i sammanhang: hur gor vi &mnet relevant {or elever?
Ingér i: Kemi for alla. Linkoping: Linkdping University Electronic Press, s. 25-4

http://umu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1362142/FULLTEXTO01.pdf

Christensson, C., & Broman, K. (2021). Kontextbaserad problemldsning inom dmnesomradet ldkemedel.
Ingar i: Forum for forskningsbaserad NT-undervisning. LiU-Tryck, Linkdping, s. 49-68. http://umu.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1526119/FULLTEXTO1.pdf

Kungliga Vetenskapsakademiens Nationalkommitté

Karolina Broman har nyligen valts in i Kungliga Vetenskapsakademiens Nationalkommitté for kemi. Det
ar ett ideellt uppdrag som syftar till att 6ka fokus pa kemi i ménga sammanhang.

Nationalkommittén verkar for att vicka allmédnhetens och framforallt ungdomars intresse for kemi. Ett av
kommitténs mal &r att stimulera ldrare till fornyelse inom undervisningen. Ett annat méal ar att stimulera
spridandet av forskningsresultat till skola och allménhet. Magnus Ehinger, (se artikel pa sidan 4), ar ocksé
nyinvald 1 NKK.
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I LMNT-nytt 2020:2 presenterade Nils-Erik Nylund en vacker tornado-titrering dér saltsyra
titrerades med natriumhydroxidlosning. Har aterkommer han med:

Tornado-titrering i tre fairger med "snélla" syror och baser

Inledning

Material

Riskbedomning

Utforande

Svara pa frdgorna

En fOrutséttning for en kemisk reaktion &r i allménhet att partiklar (atomer och mole-
kyler) kolliderar med varandra. Ibland &r diffusion tillrdcklig for att partiklar ska kol-
lidera, men for det mesta anvénds omrdrning som hjélp. Man glommer dock ofta att
for att komponenterna i I6sningen ska blandas ordentligt sa maste omrérningen vara
turbulent. Ifall den inte &r turbulent, skiljs delar av blandningen at. Detta fenomen
kan demonstreras med en tornadotitrering. D4 en stor miangd vétska omrors jamnt,
bildas en virvel som forhindrar komponenter som tillsétts i virveln frén att blandas i
resten av 16sningen. Denna titrering r ett alternativ till att anvinda starka baser och

Syror.

Stor bagare (2 liter), byrett och byrettstdll, magnetomrorare, 5 cm stavmagnet, 20 ml
1,0 mol/dm” ittiksyra (HAc), 30 ml 1,0 mol/dm’ Na,COs(aq) och 4 ml BTB.

. . . . . . . o 3
En citronsyraldsning kan dven anvindas. Koncentrationen bor dd vara 0,5 mol/dm”.

Med dessa alternativa kemikalier och skyddsglasdgon sa blir risken minimal. Detta
forsok ér vl mer anvandbart som en demonstration.

Till den stora bégaren tillsétts ca 1,5 liter vatten (kranvatten
duger), 20 ml 1,0 mol/dm” ittiksyra-16sning samt 4 ml
BTB-indikator. Sitt pA magnetomrdraren sé att 16sningen rors
om ordentligt. Det tar ca 1 min for att en jamn virvel ska
uppstd. Ytan for virvelns centrum ska vara ca 1 cm under
vitskenivan. Till centrumet av virveln tillsitts med byretten
droppvis 1,0 mol/dm’ natriumkarbonat-16sning, varvid en

gulgron tornado bildas. Efterhand blir den gron vid omslag.

Det ar svart att 4 med denna stora volym. Vid en overtitrering blir den bla. Dess
livsldngd &r pafallande lang, 10-30 s. Fargen sprids till 16sningen forst efter att

ekvivalenspunkten uppnatts.

Vad ér titrering?
Vad hiander med ett 4mne da det hamnar 1 virveln?
Vad betyder neutralisering?

Vad grundar indikatorers funktion sig pa?

Kélla: LUMA-centret vid Helsingfors universitet. LUMA-centret har en svensksprakig enhet i kemi. Detta
forsok har bearbetas av

Nisse Nylund pad KRC nils-erik@krc.su.se
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Att mata hemoglobinhalt i blod

I Drabkin’s metod for blodanalys (Drabkin DL, Austin JH (1932), J Biol Chem 98:719-733) oxideras
hemoglobin till methemoglobin med kaliumjérn(Ill)cyanid och efter tillsats av kaliumcyanid bildas ett sta-
bilt cyanomethemoglobin-komplex med ett brett absorbansmaximum runt 530 nm. Nu har vi sedan ett antal
ar rensat ut kaliumcyanid ur vart kemikalieforrad och sokt en alternativ kvantitativ metod baserat pa egen-
skaperna hos hematin i basisk milj6 (Zander R, Lang W, Wolf HU. (1984) Clin Chim Acta, 136(1):83-93).
Detta nagot modifierade recept fungerar att anvandas av ldrare i vara gymnasier.

Ta 1,000 ml ADH-16sning (0,1 M NaOH, 1 % Triton X-100) i ett eppendorfrér och tillsdtt 2 x 1 pl kapillér-
blod. Sétt pa hatten pa roret och blanda. Vénta 5 minuter. Starta under tiden spektrofotometern, 1 detta fall
en Verniers SpectroVis Plus, och stéll in den att méita absorbansen vid 393 nm (se figur).

Kalibrera spektrometern med ren ADH-16sning. Du gor sa hir: Anslut SpectroVis Plus till en PC och starta
LoggerPro, under Experiment/Kalibrera/Spektrometerl. Lat dérefter spektrometerns lampa vérmas upp i 90
s. Placera sedan en 1 ml kyvett med 1 ml ADH-buffert i spektrometern och se till att kyvettens transparenta
sidor &r parallella med kortsidan pa spektrometern. Torka av eventuell vitska pa kyvettens sidor med ett
Kleenex-papper. Klicka pd Avsluta kalibrering, vénta ndgra sekunder, och klicka pad OK.

Konfigurera spektrometer och vilj Absorbans mot Koncentration. Stéll in vaglangden pa 393 nm. Klicka
pa OK.

Registrera nu absorbansen i] | 1 de spddda blodproverna. Fyll kyvetten med ditt spddda blodprov. Klicka

pa Mit och sedan pa Behall . Ange koncentrationen 0 i dialogrutan. Anteckna provets
ab- ﬂ[ sorbans och upprepa for nésta prov. Om absorbansen ir storre dn 1 spads provet 1 + 1 med ADH
- buffert.

50 uM hemoglobin i det spadda provet, dvs 25 mM 1 blodprovet vilket dr 400 g/dm?, ger Aso; = 1,24.
Hemoglobinkoncentrationen i blodet berdknas dérfor enligt (Azg; x 323 g/dm?) med eventuell korrektion
for spadningsfaktor.

Forvara ADH-16sningen i rumstemperatur, sé haller den i aratal. Observera att anvdnda kapilldrer och
nedsolkade kapilldrhéllare behandlas som smittfarligt avfall. Eventuell annan nedsolkad materiel som varit
i kontakt med ADH-16sning saneras genom basisk behandling.

Anders Hansson Rudbecksskolan Sollentuna anders.hansson@rudbeck.se
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Att vissa en klassisk jamviktslaboration i kemi 2

Det finns en ofta utnyttjad laboration dédr Le Chateliers princip illustreras i kemi 2, och dé tanker vi pa re-
aktionen mellan jarn(III)joner och tiocyanatjoner enligt formeln:

Fe’* + SCN™ = FeSCN?* (rod)

dér intensiteten i komplexets illroda farg markerar jaimviktsléget. Jamviktsldget paverkas askadligt genom
fordndringar av koncentrationer i véstra ledet, se exempelvis ldrarhandledningen till Modell och verklighet
2 (Natur & Kultur).

Man kan ténka sig att skérpa diskussionen om vad som péverkar en jimvikt genom att hdja temperaturen i
en jamviktsblandning i ett kokande vattenbad, och si, den roda fargen bleknar da som ett tecken pa att re-
aktionen dr exoterm (se bilder nedan).

Enkelt och dskadligt. Litteraturdata visar att AH = - 5 kJ/mol, https://tinyurl.com/Fescnl. Detta virde &r
som synes taget fran Internet men stdds av mer ortodoxa data kompilerade i Handbook of Chemistry and
Physics, 55 ed, (1975-76) CRC Press.

Hur dr det med entropifordandringen? Spontant kan man tinka att AS <0, dd det blir farre partiklar 1 hoger-
ledet, men litteraturdata (se referenser ovan) visar att AS = 24 J/(mol-K). En rimlig forklaring till denna
skenbara ”anomali” vore att jarn(IlI)jonen foreligger som ett hexaakvakomplex, men att FeSCN?** med sin
lagre laddning och storre storlek inte alls eller &tminstone 1 betydligt ldgre grad bildar akvakomplex.

Reaktionsformeln bor darfor sannolikt modifieras till ndgot liknande:
Fe(H>0)¢** + SCN™ = FeSCN** + 6H,0.

Da stimmer tecknet for AS vid rumstemperatur bittre med pa gymnasiet géngse forklaringsmodell for
entropiforandringar.

Vill man att eleverna ska bestimma jamviktskonstanten vid rumstemperatur med hjilp av spektroskopi
finns en fin beskrivning bland flera frén broderlandet i Oster; se https://tinyurl.com/Fescn2. Man anvinder
dé en 16sning med hdg koncentration av vénstra ledets reaktanter som referensblandning med néra total
komplexbildning. Sedan utvirderar man absorbansen i en mer utspadd spadningsserie och rdknar pa sto-
kiometriska forhdllanden. De ovan givna litteraturvirdena gor att man fran AG vid rumstemperatur, AG =
AH - TAS, och In(K) = AG/(RT) kan berékna jamviktskonstanten for den klassiska reaktionen till cirka 150
(mol/dm3)~".

Ett intressant amne for ett riktigt vasst gymnasiearbete kan vara att utforska termodynamiska konstanter
rent experimentellt med hjélp av spektroskopiska metoder och en graf med In(K) och 1/T pé koordinatsy-

stemets axlar. e(FeSCN?*) = 4700 (mol/dm3)'cm™ enligt Frank & Oswalt (1947), https://tinyurl.com/
Fescn3. Det givna vérdet pé € kan underltta ett sadant projekt.

Anders Hansson anders.hansson@rudbeck.se

Magnus Thelander magnus.thelander@rudbeck.se

Rudbecksskolan Sollentuna
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Snurrande och gungande vitskor

Alldeles intill Hovedbanegdrden i Kopenhamn ligger Tivoli, och ibland kan
man fa se Himmelskibets gungor rora sig uppat, medan de aker runt det héga
tornet (bild 1). Ndr attraktionen dr i vila hdnger gungorna rakt ned, men ndr
gungorna dker runt kommer de att hinga ldngre ut sa att kedjorna bildar en
vinkel mot tornet.

Varfor? Ar det for att en magisk utdtriktad kraft uppstdr nér ndgot ror sig i en
cirkel? Eller dr for att kedjorna hindrar gungorna att fortsdtta rakt fram genom
att utéva en indtriktad kraft som tvingar gungorna att réra sig i en cirkel?

I cirkelrorelse éndras riktningen hela tiden. Newtons forsta lag om "likformig
ritlinjig rorelse" kan alltsa inte tillimpas. Summan av alla krafter pé gungan ar
inte noll eftersom gungan hela tiden accelererar in mot centrum. Storleken pa
denna centripetalacceleration ges av v/r, om farten &r v och cirkelns radie ir r.
For att accelerera krédvs en kraft. Denna kraft maste komma frdn ndgon vixel-
verkan

Om man ber elever eller nya studenter rita vilka krafter som verkar pd gungan

Bild 1 Himmelskibet pd

Tivoli i Képenhamn

kan man f méanga olika slags svar. Bild 2 visar ndgra exempel, som &r baserade pa olika strategier.

I fallet med gungorna i Himmelskibet &r det bara tyngdkraften och en kraft frin kedjorna som &ar verkliga
krafter. For att deras summa ska bli riktad indt som den maste vara for att f4 en centripetalacceleration
indt méste kraften fran kedjorna vara storre an tyngdkraften, som i ¢, men ménga elever (och en del léro-

bocker) ritar alla kraftpilar lika stora (a).

Manga elever borjar alltid med att rita ut en uppétriktad kraft (b) som precis motverkar tyngdkraften (och
kallar den ibland for "normal kraft", &ven om den inte alls &r en normalkraft). Eventuellt ritar de ocksa ut
en centripetalkraft (som 1 b och d). Andra elever lagger till en "centrifugalkraft" for att fa kraftjamvikt (e).

IR

a) b) c) d)

e)

Bild 2: Vilken bild representerar bist de krafter som verkar pa en person i en gunga langst till hoger i fo-

tot av Eclipse?
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Centrifugalkraft eller centripetalacceleration?

De som inte &r fysikldrare talar ofta om "centrifugalkraft" utan att reflektera over att det inte finns nagon
"centrifugalvixelverkan". Vi foreslar att man bara talar om centripetalacceleration och undersoker vilka
verkliga krafter som gor att nagot (i detta fall gungan) accelererar.

I en artikel som nyligen publicerats i European Journal of Physics [2] analyseras nagra forstadrs-studenters
diskussioner av krafter i cirkelrorelse, inklusive en "Star flyer" som Himmelskibet pa Tivoli i K&penhamn
eller Eclipse pa Grona Lund. Aven om gymnasiebdcker oftast undviker troghetskrafter (dvs — ma) kan man
ana att centrifugalkraften ligger pa lur for nagra av studenterna, 4ven om andra studenter kategoriskt avvi-
sar den.

Rent matematiskt kan man naturligtvis skriva om kraftekvationen som F — ma = 0 (svarande mot alternativ
e) i bild 2. I diagnoser for nya studenter har det dock visat sig mycket ovanligt att studenter som véljer att
arbeta med centrifugalkrafter har utvecklat konsistenta strategier for att arbeta med kraft och acceleration.
De kan ligga néra till hands att glomma att accelererade system inte ar i kraftjamvikt!

-

Om man vill visa kraftekvationen explicit kan man gora som i bilden ovan, med alla pilar utgdende fran
masscentrum, och sedan en bild dir man lagger kraftpilarna efter varandra, eventuellt efter division med
massan, s att det tydligt framkommer att massan i detta fall inte paverkar vinkeln.

Innan du ldser vidare, fundera 6ver hur du skulle kunna rita kraftpilar for en vanlig lekplatsgunga 1 vandla-
get.

Krafter pa accelererande vatten

Under Edutainmentdagar pad Grona Lund och Fysikdagar pd Liseberg far eleverna ta med sig en vatten-
mugg 1 Kattingflygaren respektive Slinggungan som inte dker lika hogt som Himmelskibet. Hur kommer
vattenytan att std under en tur? Fundera forst och rita vad du tror kommer att hiinda. Prova sedan en
hemma version genom att sétta ett snore 1 en flaska med lite kaffe eller saft 1 botten och observera medan
du snurrar!

Vattenytans lage

Bilden visar ett litet vattenpaket nédr ytan 1 en mugg som
foljer med pa en dktur i en kittingflygare. Lufttrycket be-
tecknas py och trycket i vétskan, p(4), 0kar med avstandet,
h, till vitskeytan. Bilden anvénder dels ett fixt XYZ- koor-
dinatsystem och dels ett medfoljande xyz-system. Bade X-
axeln och x-axeln pekar rakt ut fran bilden. Nér man dis-
kuterar biomekanisk paverkan av attraktioner (som i
akattraktioner) dr standard att x-axeln pekar rakt fram, y-
axeln &t vénster och z-axeln upp mot huvudet pa den som
aker.
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I fallet med Kattingflygaren &r accelerationen horisontell (om vi forsummar rérelsen upp och ned nér at-
traktionen lutar). Accelerationens storlek ges av R(4p*/T7), dir R dr radien i cirkelrorelsen och 7 ér tiden for
ett helt varv.

Accelerationen for en gunga langst till hdger 1 bilden kan da skrivas som
a= -a-ey = a(-cos q-e, + sin g-¢,).

Varje litet vattenpaket skall nu ha accelerationen a , vilket innebar att kraftsituationen for vattenpaketet
maste se identisk ut som for muggen som helhet, (skalad med vattenpaketets massa). Tryckgradientkraften
madste da vara parallell med kedjan, dvs verka enbart i z-led och p = p(z).

Den stationdra 16sningen, med konstant vinkel relativt kedjan, dr naturligtvis inte den enda - man kan hitta
tidsberoende 16sningar som bygger pé att vattnet “skvalpar” i muggen. Dessa kommer dock att d6 ut med
tiden p.g.a. friktion i vitskan och mot muggens véggar. Dessutom kriaver de att man pd nigot sitt startar
sjdlva skvalpet.

Trycket i vitskan i muggen kan ocksé hérledas genom att studera den totala kraften Fv pa vattenpaketet,
om det har ytan A4 i ett plan parallellt med vattenytan:

Fv=(p(h +d) - p(h)) A-e,= (p(h + d) - p(h))-4-(-sin g-ey + cos g-ez)

Om paketet har djupet d blir massan m = r-d-4A. Tyngdkraften kan da skrivas som

mg = - (rd-A)ge;=-(rdA)g(sin g-e, - cos q-e,)

Efter division med arean, 4, kan kraftekvationen mg + Fv=ma skrivas i det fixa koordinatsystemet som

- (rdygee, + (plh+ d) - p(h)) (-sin qey + cos qrez) = -(rd)arey.
vilket ger

(p(h+d) - p(h)) = (rg-d)/cos g = (rd-a)/sin q.

Samma resultat fir man naturligtvis om man arbetar i det medfoljande koordinatsystemet. Trycket dkar
med djupet enligt dp/dz = r-g/cos g. Utan acceleration i sidled blir detta samma uttryck som vanligt, dvs
p=potrgh

Vinkeln ges av samma uttrycket tan ¢ = a/g - samma vinkel som for kedjorna. Vattenytan &r alltsa vinkel-
rat mot kedjan.

I f6rra numret av LMNT-nytt presenterade Berthold Nilsson [3] ett experiment dér grés fick vixa 1 ett rote-
rande system och da vixte snett in mot rotationscentrum. Trevlig hemlaboration med gammal skivspelare
och péskgrés!

Med viitska i en lekplatsgunga

En relaterat experiment for flaskan med vatten &r att 14ta den pendla - eller att ta med den till en lekplats
och lagga den pé en gunga. Hur véntar du att vattenytan ska sté - horisontellt eller parallellt med flaskans
botten eller pa ndgot annat sitt? Skriv ner dina tankar innan du provar. Genomfor sedan.

Ténk pd att hastigheten dr noll 1 vindlaget sa centripetalaccelerationen &r noll (och centrifugalkraft ar alltsé
inte ett anvéndbart begrepp for att forsoka forklara vad som hénder).
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Vad hinder med vétskan i botten pa en flaska 1 ett
snore nir flaskan anvdnds som plan pendel eller
konisk pendel?

Vad hdnder med pendelrorelsen om karusellen
snurrar?

Hér star Ann-Marie Pendrill pa lekplatsen Plikta i
Goteborg

Foto: Emeilie Asplund

For att analysera krafterna pa en gunga i vandlaget
behdver man veta hur accelerationen ser ut. Fraga . . 3
gérna eleverna - ni kommer troligen att fi en del ovintade svar. Flguren nedan visar ndgra olika mOJllga
elevsvar. Den kan anvéndas for en fraga som en del av "peer instruction". Lat dd eleverna rosta med nigon
lamplig app, folj upp med diskussion och 14t dem rosta igen innan du genomfor demonstrationen.

Y

.
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c) d) e)
Vilken bild beskriver bést accelerationen i gungans vandlége?

Manga elever (och nya studenter) tror att accelerationen alltid &r g, sa att man ett dgonblick faller fritt rakt
nedat, precis i viandlaget (svar a). De glommer da att snoret eller kedjorna 1 gungan tvingar fram en rorelse
utmed cirkelbagen (svar ¢). En annan vanlig missuppfattning ar att accelerationen maste vara noll om has-
tigheten 4r noll (svar e) - atminstone for ett 6gonblick.

Bilden nedan visar krafter och acceleration for en gunga som kommit till vandlaget. I den hégra figuren har
pilarna arrangerats om for att visa kraftekvationen explicit - och dven att vinkeln dr oberoende av massan.
Notera att kraftsituationen &r helt annorlunda én for kéttingflygaren - d4ven om det 1 bada fallen bara ar
tyngdkraften och en kraft frdn snoret/kedjorna som verkar pd pendeln/gungan.

vy Mg 7
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Upphéangd I ett snore

Bilderna visar glas med saft som gungar i en “SpillNot”
https://spillnot.myshopify.com.

I bade kittingflygaren och gungan ar rorelserna periodiska och re-
gelbundna. Fundera pa om det gor nagon skillnad om man svingar
runt lite hur som helst med den upphéngda flaskan?

' /Q'! Gar det 6verhuvudtaget att f4 ndgor “skvalp” I flaskan eller glaset
& ‘ genom att dra med linan strackt?

Ann-Marie Pendrill  ann-marie.pendrill@fysik.lu.se
Olof Dahl olof.dahl@gmail.com

Experiment med ytspinning
Materiel: Kryddpepparkorn, tallrik med vatten och diskmedel.

Utforande:

Hall kranvatten i tallriken och peppra vattenytan. De flesta kryddpepparkornen flyter och fordelar sig Gver
vattenytan (bild 1). Det ar vattnets starka vétebindningar som skapar en ytspanning som gor att kornen
flyter. Ytspédnningen &r sa stor att till och med vattenlevande insekter som skriddare kan gé pé vatten.

Droppa ett par droppar diskmedel 1 mitten av tallriken (bild 2). D& en droppe diskmedel sldapps i mitten, s&
bryts vitebindningarna och alla kornen dras till kanten.

Bild 1 Bild 2 Bild 3

Carl Olof Fagerlind c.fagerlind@gmail.com

En kompletterande forklaring till experimentet kan fis via nitets Skolkemi.

Sok efter ”Visa ytspanning med kanel”.
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Ljusbrytningsexperiment med prisma
Materiel: Ett liksidigt prisma, skél med vatten, vitt papper med text.

Utforande: Du behover ett liksidigt prisma och ett vitt papper med text (bild 1).
Lagg prismat pé texten och titta fran sidan. Ingen text blir synlig (bild 2).

Vit nu underdelen av prismat och ldgg den véta sidan mot texten. Nu syns plotsligt texten (bild 3).

Vilken ér forklaringen till detta? Jo, det beror pa att olika material har olika brytningsindex.

Brytningsindex, n, &r satt till exakt 1 1 vakuum. I forhéllande till detta har luft, vatten och glas brytningsin-
dex 1,00029; 1,33 respektive 1,51.

Enligt Snells brytningslag, dven kallad allmdnna brytningslagen, giller foljande formel:
nysinv; = n,sinv,

déar n; ar brytningsindex och v; ar infallsvinkel for det ena 4&mnet. 7, och v, &r det andra &mnets bryt-
ningsindex och brytningsvinkel.

Da infallsvinkeln dr 60° fran luft mot prismat blir brytningsvinkeln 35°. Da syns texten inte om man tittar
fran sidan (se bild 4). Om infallsvinkeln istillet &r 60° fran vatten till prismat, sd blir brytningsvinkeln ca
50° (se bild 4). D4 syns texten fran sidan.

Bild 1 Bild 2

Bild 3 Bild 4

Carl-Olof Féigerlind c.fagerlind@gmail.com
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Brytningsfenomen i vardagen

Flytande foremal ger upphov till mérkliga skuggor pa botten

I Fysikaktuellt 2011:2 forklarar Goran Grimvall fenomenet da ljusstralar belyser sméa partiklar som flyter
pa grunt vatten. Runt skuggbilden pé botten blir det en ljus krans runt féremaélet.

Forklaring: Nar ett litet foremal flyter pa en vattenyta kan det vid grunt vatten bli en intressant skugga pé
bottnen. Det ér inte bara sjilva foremdlet som pdverkar skuggans form utan ocksa att ytspanningen fér vat-
tenytan att bukta ner. Skuggan omges av ett smalt ljust band. Skissen (till hoger 1 figuren ovan) visar prin-
cipen for hur detta uppkommer, genom att vattenytan bryter ljuset som ena halvan av en konvex lins — har
for enkelhets skull med vertikalt solljus. Eftersom solljuset i verkligheten infaller snett hamnar skuggan
inte rakt under foremaélet pa ytan. Det kan vara intressant att vid ndgra decimeters vattendjup forsoka lista
ut ett foremals form genom att bara betrakta skuggbilden.

Flytande olja pa vatten i en kastrull bildar en mérk ring pa kastrullbotten.

Har beskrivs ett motsatt fenomen jimfort med fenomenet ovan. P4 vattnet 1 en kastrull dr det lite flackar
med olja. Solljuset dr utbytt mot lampornas sken i spisfldkten. Eftersom oljan flyter pa vattnet kommer
vattnet att vita upp mot oljefilmen. Det bildas da en negativ lins runt oljedroppen. Denna konkava lins
kommer att sprida ljusstralarna som kommer frén fldktlamporna sa mycket att det bildas en mork ring runt
oljeflacken pa kastrullens botten. (se nedan i foto och figur).

Spotlights i spisflakt

\4 Figur 2
_—

YYY
_ Oljeflack

Kastrull med vatten

Mork ring runt oljeflacken

Stig Sandstrom  stigkrios@gmail.com
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Hur kan man bestimma avstandet till en ljudkilla?

Vi ska underséka hur man passivt kan bestdmma avstdand och riktning till en ljudkdlla. Ldt oss ddrfor borja
med ett exempel som vi sen kan bygga vidare pd.

Du stér pé en strand och tittar ut éver havet. En bit fran kusten finns
en klippa och du undrar hur langt ut den ligger, kanske for att du fun-
derar pa att simma dit. Idag skulle man ha plockat fram telefonen och
startat Googles kartapp och strax skulle fridgan vara besvarad.

Historiskt har man bestdmt avstind med en metod som kallas triangu-
lering och den har haft stor betydelse vid kartliggning av jorden. Se
figuren nedan. Om man méter en vinkel i tva punkter (] och []) och
kanner avstdndet mellan punkterna (a) kan man létt berdkna avstdnden
fran punkterna fram till klippan (y1 och y2). Man utnyttjar bara trigonometrins sinussats. Det gir ocksé bra
att berékna det vinkelréita avstandet (d) fran stranden till klippan.

Vid triangulering mater man avstandet mellan tva punkter och
tva vinklar. Sen berédknas avstanden i figuren med hjalp
av sinussatsen.

Nu forser vi klippan med en mistlur som med jimna mellanrum skickar ut ett varningsljud. Kan vi d an-
vinda det ljudet for att bestimma avstdndet? Om vi placerar tva mikrofoner pa stranden pa ett ként avstand
(a), pa det sdtt som figuren pa nésta sida visar, kan vi utnyttja tidsskillnaden (A¢) mellan nér ljudet nar de
bada mikrofonerna. Ljudets fart i luft (v) bestdms av roten ur temperaturen och den kan berdknas. Om vi
vet att ljudets fart 4r 331 m/s nér temperaturen ar 0 °C, dvs 273 K, kan vi skala oss fram enligt sambandet

/ T
vr =(331m/s)- 773K
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S4 ldnge det inte bldser kraftigt behovs det inget mer for att berdkna avstandet till klippan. Pythagoras sats
pa strackorna i figuren ger

Ry i 4

(y+Ay)2 =a? +y?

y2 +Ay2 +2yAy = a? +y2

B a? - Ay2 B a - (vTAt)2
24y 24y

y

Lagg mirke till att 16sningen forutsétter att vi ser ljudkédllan
och att mikrofonerna placeras sé att strdckan mellan dem bil- = o _
en rit vinkel i forhdllande till riktningen mot ljudkillan. Ar Tva mikrofoner placeras pa ett ként
ljudkillan utom synhéll har vi ingen aning om vinklarna i triang- avstand. Strackorna a och y bildar eln.
Det ir alltsa ingen allmint fungerade metod. en rat vinkel med varandra.

~dar

For att kunna bestimma avstandet till en ljudkélla, som vi inte ser, behdver vi ha tre mikrofoner placerade
péd en rit linje. Se figuren nedan.Varfor mikrofonerna ska placeras pa en rit linje, framgar nér vi borjar
rikna. Vi forutsitter att ljud utbreder sig lika fort i alla riktningar och utgar fran den mikrofon som nés forst
av ljudet. Strackan som ljudet gatt for att komma dit kallar vi for . Vi kan sen anvénda tidsfordrdjningen
([7¢1 och [1#2) i de andra tvd mikrofonerna for att skriva de striackor (y1 och y2) som ljudet gitt for att
komma dit.

Y =y +updy =y + Ay,

Y =Yy +updty =y + Ay,

Forutom att berdkna avstandet y frén en av mikrofonerna till ljudkéllan vill vi ocksé veta i vilken riktning
som ljudkéllan finns, vilket betyder att vi ska bestimma vinkeln [ 1 figuren.
Vi skriver upp samband i de tvéa trianglarna med hjélp av cosinussatsen. Den vinstra triangeln ger

(y+ Ay1)2 = a? +y? - 2ay cos(180° — a)

Ljudkélla @

For att bestdmma béade riktning och avstand till en ljudkalla anvands
tre mikrofoner som placeras pa en rat linje.
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Vi utnyttjar att cos(180° —«a) = —cos(a) och forenklar

y2 + Ay12 +2ydy, = a®+ y2 + 2ay cos(a)

Ay12 +2yAy, = a? + 2ay cos(a) .

Den hogra triangeln ger pa samma sétt

(y + 4y, )2 =a? + y? - 2ay cos(a)

y2 + Ay22 +2yAyy = a’ + y2 —2ay cos(a)

Ay22 +2ydy,y = a’ - 2ay cos(a) .

Nu ser vi att ledvis addition av de tva sambanden (1 och 2) gor att vinkelsambandet férsvinner eftersom
mikrofonerna placerats pa en rit linje.

Ay22 +2yAy, + Ay12 +2ydy; = 2a>
2y(4y, + Ayy) = 2a% — Ay - Ay,”

_ 2a° - Ay12 - Ay22
2(Ay; + Ay,)

Nu ar avstandet till ljudkéllan bestdmt i forhallande till den mikrofon som forst ndddes av ljudet. Om vi
utnyttjar samband 2 kan vi berdk-na riktningen ocksa. Vi far

Ay22 +2yAdy, = a? - 2ay cos(a)

2aycos(a) = a’ - Ay22 -2yAy,

a® - 4y,” -2y Ay,

cos(a) = 2ay

Under forsta vérldskriget anvidndes den beskrivna passiva metoden for att bestimma positionen for fien-
dens kanoner vid fronten men ocksa for att lokalisera flygplan som inte syntes pa grund av 1ga moln el-
ler dimma. Idag finns det aktiva metoder, till exempel i form av radar, som i de flesta fall ar helt Gver-
lagsna.

Men det finns flera civila tillimpningar som ar av intresse. Metoden kan till exempel anvéindas for att
hitta vilda djur frdn de ljud som djuren astadkommer. Det dr ocksa mojligt att lokalisera ett vapen, som
avlossats, fran knallen.

Goran JOonsson gj.teachsupport@gmail.com
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Losningar till matematikproblemen i 2020:2

Forra numrets uppgifter handlade om spel och sannolikhet. Det forsta problemet, om tirningar, visade sig
bli en bra illustration till hur viktigt det &r med tydlighet i problemformuleringen.

Problem 1 16d:

Numreringen av en sexsidig tarning foljer vissa regler. De flesta vet sdkert att summan av motstdende si-
dor ska bli 7, kanske dr det inte lika vilkdnt att visterlindska tirningar ofta dr "hogerhdnta”; sidorna 1, 2
och 3 gar moturs runt det horn de delar. Kinesiska tdirningar dr ddremot ofta “vinsterhdnta”, och 1, 2 och
3 gar dda medurs runt sitt gemensamma horn.

Detta nummers forsta frdaga blir ddrfor: antag att prdaglingsmaskinen har tappat delar av programvaran,
sd alla konfigurationer dr lika sannolika. Du ser en tdrning pa ett bord och kan ldsa av de tre sidorna som
dr mer eller mindre vinda mot dig. Med vilken sdkerhet kan du avgéra om den dr korrekt priglad eller
inte? Det vill sdiga, om du inte ser ndagra felaktigheter, vad dr sannolikheten att de tre dolda sidorna ocksa
dr rdtt?

Som delfrdga kan det vara vdrt att fundera pd: hur manga unika mojligheter finns det att numrera en tdr-
ning pa? Som unikt rdknas att den ena tdarningen inte kan vridas (i tre dimensioner) till att bli identisk med
den andra.

Formuleringen ”Antag att praglingsmaskinen har tappat delar av programvaran, sa alla konfigurationer &r
lika sannolika” visade sig vara flertydig. Sjalv tiankte jag pa den som att tdrningen skulle vara funktionell
(alla siffror 1 - 6, pé var sin sida) men inte nédvandigtvis folja traditionen kring hur sidorna ordnas.

Fran Gunnar Térnbom kom néstan omedelbart efter att tidningen landat i brevladan ett svar som inneholl
tre distinkta tolkningar, med korrekt svar for varje tolkning:

1. Varje sida kan ha vilken som av siffrorna 1-6. Med tre dolda sidor finns 6° = 216 utfall, varav bara
ett dr korrekt. Svar: 1/216.

2. Varje sida kan ha vilken som av de tre siffror som inte visas. Med tre dolda sidor finns 3° = 27 ut-
fall, varav bara ett ar korrekt. Svar: 1/27.

3. Térningen har siffrorna 1-6, men deras position viljs slumpmassigt. De tre aterstaende siffrorna kan
placeras pa 6 olika sitt, varav ett dr korrekt. Svar: 1/6.

Gunnar ger ocksa foljande metod for att bestimma antalet unika konfigurationer av en térning:

Placera en tarning pa ett bord med framsidan mot dig, och si att 6versidan far nummer 1. Detta gér alltid
och dr mitt utgéngslége.

Siffran pd undersidan har nu 5 mgjligheter.

For varje fall 1 A, kan térningen vridas sé att framsidan far nummer 2 (eller nummer 3 om nummer 2 ir un-
derst).

Baksidan har nu 3 mojligheter.
For varje fall i C finns nu endast 2 mojligheter att vilja siffra pé tdrningens vénstersida.

Resultat:  Totala antalet unika sdtt: 5-3 -2 = 30 stycken fall.
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Problem 2 handlade om schack, mer specifikt om héstens rorelser:

1) Fran ett horn kan hdsten flytta ldngs en kant till nédsta horn pd fem drag. Fran ett horn diagonalt till
motstdende gdr det pa sex drag. Hur kan du ldttast visa att detta dr de kortaste méjliga forflyttningarna?

2) Finns det ndgra rutor som dr ldngre dn sex drag fran varandra (den kortaste mojliga vigen)?

3) Skriv en algoritm som tar hdsten mellan tvd angivna rutor (for extra podng: som tar minst mojliga an-
tal drag pd sig). Entydiga instruktioner kan anvindas, det maste inte vara riktig programkod.

Att hitta ett exempel pa en vig fran ett horn till ett annat lings samma kant pa fem drag, eller diagonalt pa
sex drag, gar relativt enkelt. Fragan dr da hur man vet att det inte kunde ha gatt pa farre drag, utan att sys-
tematiskt testa sig fram? Med &tta mojliga drag for varje position ger detta upp emot 30 000 mojliga kom-
binationer (inte fullt 8° d vissa rutor inte ger tta méojliga drag), sa det 4r saklart gorbart med datorkraft —
men lite osnyggt, kan tyckas...

Fran Lars Thunberg kom l6sningar vars nyckelinsikt r att hdsten byter farg pa sin ruta for varje drag.
Dérmed kan alternativen med ett drag farre uteslutas, och de med tva drag férre dr omojliga pd grund av
avstandet. Frdn A1 till A8 maste hésten flyttas sju rutor i sidled, men som Lars papekar: tre drag ger max-
imalt sex rutors distans pa en ledd. Fyra drag utesluts pa grund av fargbyte, s& om det finns en vig pa fem
drag maste detta vara kortast mojliga. Lars gav exemplet A1 -B3—C1—D3—F2—HI, flera andra végar
med samma lédngd finns.

Pé& samma sétt visade Lars att A1 —HS inte kan l0sas pa fyra drag (totalt miste minst 14 forflyttningar pa
nagon ledd goras, och fyra drag ger maximalt 12). Fem drag utesluts av fargbytet och med sex drag kan
man exempelvis folja vigen A1 -C2—D4—-F5—-H6—F7—HS.

Slutligen visade Lars att inga rutor kan vara mer dn sex drag frdn varandra, enligt f6ljande:
Genom testning konstateras att frin A1 kan varje ruta nds med maximalt sex drag.
Av symmetriskil maste samma gélla for varje hornruta.

Genom att utvidga bridet enligt figuren kan en godtycklig startposition betraktas som hdrnruta i ndgot
briade som ocksa innehaller forflyttningens mal. Ddarmed visas att grinsen pd sex drag giller oavsett start-
och slutposition.

R S
N @)
4 1
Q
o) T
3 2
M P

Figur 1. Ett utvidgat schackbrdde

Slutligen fragan om en algoritm for att flytta hdsten mellan tva angivna rutor—helst via en optimal rutt.
Ingen ldsare har inkommit med forslag pd 16sning; mdjligen for att problemet raskt degenererar fran all-
mént algoritmtéinkande till en labyrint av felhantering (bland annat for att se till att pjdsen inte gar utanfor
bréadets kanter). Da problemldsning pa egen hand stringt taget dr roligare dn att 1sa min programkod pre-
senteras ingen 16sning 1 nuldget, bara ett hjélpsamt tips.
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Att rora sig fran (xo; yo) till (x; y) blir da en fraga om att 16sa det underbestimda ekvationssystemet

[A B C] - (a; b; c) = (x-X¢ ; y-Yo). Genom att systemet dr underbestdmt kommer koefficienterna a, b och ¢
kunna skrivas pa parameterform med en fri variabel; detta ger mojlighet att hitta en heltalslosning. Det kan
vara val virt att leta upp kurslitteraturen i linjar algebra for tips pa hur detta gors...

Nya matematikproblem 2021:1

Vi fortsitter pa det inslagna spéret av spel, men gér over till sannolikhet. Denna fraga kommer fran sidan
fivethirtyeight.com, som forutom en grundligt statistisk behandling av amerikansk politik och idrott &ven
innehaller mycket annat intressant.

Problem 1. Antag att tva spelare singlar ett rittvist mynt. De spelar ”forst till 517, dvs de singlar slant
max 101 ganger och den som vinner fler &n hilften har vunnit hela spelet. Vad &r da sannolikheten att en
spelare under nigon del av serien har 6ver 99% chans att vinna, men énda forlorar?

Bonusfraga: Ange ett allmént uttryck for sannolikheten att ha nagon géng i en serie av N sing-lingar (dar
vinst alltsd innebédr N/2 + 1 vunna singlingar) ha P chans att vinna men dnda forlora?

Jag vill uppmuntra till att 16sa frdgan pé olika sétt. Om du brukar arbeta algebraiskt, varfor inte testa att
programmera antingen en simulator, eller anvéinda programmering/kalkylblad for en berdkningsteknisk 16s-
ning? Och motsatt, om din instinktiva tanke adr pythonkod med nistlade loopar for att jobba igenom alla
alternativen, varfor inte leta efter en allmén algebraisk 16sning?

Problem 2. Om man inte hittar en kompis att singla slant med, kan man alltid roa sig med att dta choklad.
Och dven dé utmana sitt sannolikhetstinkande, med foljande fraga (dven den fran fivethirtyeight.com): Du
har tio chokladbitar — tvd mjolkchoklad och &tta mork choklad. Du éter enligt foljande algoritm:

Blunda och vilj en chokladbit slumpmassigt. Titta pa den och &t den.Vilj en ny pa samma sitt.
Om den &r av samma sort som den foregaende, 4t den och repetera steg 2.
Om den &r annorlunda én den foregaende, lagg tillbaka den och borja om med steg 1.
Vad dr sannolikheten att den sista chokladbiten du dter dr mjolkchoklad?

Bonusfréga: Hitta ett allmént uttryck for sannolikheten att den sista biten du éter &r av sort A, 1 en chokla-
dask som bestar av N, A-bitar och Ny B-bitar.

Wilhelm Tunemyr

Skicka dina 16sningar senast den 1 september till wilhelm.tunemyr@gmail.com
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Losning till horisont och solnedging i LMINT-nytt 2020:2

a) Hur ldngt borta dr horisonten om man stdar nere vid vattnet?

Pythagoras sats pa strackorna i den mycket 6verdrivna figuren till
hoger ger:

(R+x)2:yQ+R2

Efter forenkling blir

Y= Vx? +2xR

Vi sitter att jordradien R = 637 mil. Strackan x bestdms av 6gonhdjden over vattenytan. Lt oss sdga
att x =2 m. Det ger att y = 5,0 km.

b) Hur mycket lingre bort kan man se om man bara flyttar sig upp till exempel tva meter i hojdled?

Med x =4 m blir y = 7,1 km och skillnaden 2,1 km.

¢) [ tropikerna gar solen ganska rakt ner vid horisonten. Hur lang tid tar det fran att solens underkant
precis verkar rora vid horisonten tills att solen har forsvunnit helt?

Solens synvinkel &r 0,53°. Om man inte redan vet det &r det létt att berdkna fran tabellvarden (solens dia-
meter och medelavstand fran jorden).

Ett helt solvarv tar 24 h och motsvarar en vridning pa 360°. Nar solskivan precis nuddar horisonten tills
den forsvunnit rakt ner tar da:
0,53°

260° 24 -60 minuter = 2,1 minut

d) Om man precis har sett solens sista stralar forsvinna nere vid vattenbrynet, hur ldng tid tar det innan
samma sak hdnder om man star 10 meter hogre upp?

Vi har redan berdknat hur langt borta horisonten finns for x =2 m sa 14t oss ta det som startpunkt. Men x =
12 m blir y = 12,4 km. Vi kan nu berdkna vinkeln « (se figuren) for tva horisontavstand:

tanog; = —~———— ger o; =0,0508°
6370 km

tana, = 12,36 km ger ap =0,1112°
6370 km
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Skillnaden blir Aa = 0,0658° och den vridningen av jorden tar:

Aa
360°

24.60-60s=0,26s

Observera att en dndring av startviardet med x = 2 m paverkar resultatet. Nér vi ska skriva svar pa vara
uppskattningar finns det ingen anledning att forsoka overdriva noggrannheten.

Svar: a) Cirka 5 km b) Ungefdr 2 km ¢) Drygt 2 minuter och tiden blir ldngre eftersom solen vanligtvis
inte gér rakt ner. d) Ungefér en kvarts minut.

Goran Jonsson gj.teachsupport@gmail.com

Svar till ovriga fysikproblem 2020:2

I hostnumret 2020 handlade problemen om mekaniska storheter som utmérkta vid problem-16sning, ndm-
ligen energi och rorelseméngd, darfor att de ger enkel ’bokforing”.

Problem 1 En kloss pa horisontellt underlag sditts i rorelse av en dragkraft F,pd 5,0 N, som
ocksa dr horisontell. I, verkar pd klossen under enbart de forsta 2,0 meterna av dess ro-
relse. Sedan F, upphort att verka glider klossen ytterligare 8 m innan den stannar. Vilken
friktion f paverkar klossen under dess rorelse? Motivera vil!

Svar:

Dragkraftens tillforda arbete pd strickan x; = 2,0 m omvandlas till friktionsarbete pé hela strickan x; + x;,
=(2,0+8,0)m, dvs Fy * x; = F;(x; + xp) som ger Fy=1,0N.

Problem 2 Ishockey har sitt historiska ursprung i bandy, och spelades i begynnelsen pa
sjois. Med bakgrund i bandy var den tidens hockeyspelare alltsa utmdrkta skridskodkare,
vilket framgar av foljande uppgifter.

Vid ett skott pa en spegelblank sjois fick en puck farten vy = 40 m/s utefter blankisen.

a) Hur langt glider pucken innan den stannar, om friktionskoefficienten dr 2 procent av
dess tyngd?

OBS! Hir har den uppmérksamme ldsaren mérkt ett fel i problemtexten, dvs att forfattaren inte 1ast kor-
rektur ordentligt. Felet dr ett dimensionsfel, eftersom friktionskoefficient &r dimensionsldst, dvs ett tal me-
dan tyngden &r en kraft, dvs en produkt av ett tal och en enhet. Forfattaren ber om ursékt for denna fadis,
och ber att fa stryka de tre sista orden 1 frdgan, s att texten blir:

Hur léngt glider pucken innan den stannar, om friktionskoefficienten &r 2 procent?

'Forfattaren minns fortfarande efter mer én ett halvsekel hur den utmirkte matematiklektorn kunde komma in efter ett par tim-
mar av pagaende salsskrivning med f6ljande budskap: Sista uppgiften ar oldsbar och ersitts med foljande (som relaterades
muntligt). Det var inte s& kul om man i hogmod hade bérjat 16sa skrivningen i omvénd ordning, dvs borjat pa sista uppgiften
med motivering att man var som piggast di. Om nagon undrar vem denne utmarkte och tankspridde lektor var, ges har tva led-
tradar:

1. Han var som student en av grundarna till Lunds matematiska séllskap ihop med bl a Tage Erlander och

2. finns i bild pa sid 115 i Ulf Litzéns utmérkta och vackra bok ”Fysik i Lund under 300 ar”, som tidigare recenserats i
LMNT- nytt.
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Svar:
Fragan ”Hur langt?” besvaras ofta enklast med en energibetraktelse:

Ursprunglig kinetisk energi har omvandlats helt till friktionsarbete da pucken stannat:

0,5mv* = Fy- x dar friktionskraften Fy= pF, dir y ér friktionskoefficienten och F, normalkraften som ar
lika stor som puckens tyngd mg eftersom sjdisen ar horisontell.

Detta ger 0,5mv* = yrmgx dvs 0,5-40*=0,02-9,8-x som ger x ~ 4 km.

Kommentar: Inte undra pa att man insadg behovet av en rink!

b) Hur ldnge glider pucken innan den stannar? Motivera val!
Svar:

Vi tar rérelseriktningen som positiv riktning: Resulterande kraften (hér friktionen) dverfor en impuls
Fy-At som dr lika med dndringen i rorelseméngd

Amv=m(v, - v{) =0 —mvy-prmgt=0—mvy = t=vy/pgsom ger t ~40/(0,02-10) s = 200 s, dvs over 3
minuter.

Nya fysikproblem 2021:1

Problem 1. Man undersoker rorelsen hos en kropp genom att mita den tid # som det tar for kroppen att
tillryggaldgga strickan x utefter en rét linje. Man finner att kvoten x/#* blir konstant och far i SI-enheter
virdet 5,0 inom en noggrannhet som uppskattas till ett par procent.

a) Karakterisera rorelsen.

b) Hur stor ar farten vid tiden # och begynnelsefarten?

¢) Om accelerationen dr konstant, vad blir da dess varde?
d) Vilken rorelse kan det vara fragan om?

Problem 2. Foljande uppgift &r en variant pa samma tema: Galilei dr bland pionjérerna som anviande ma-
tematik for att beskriva rorelse, men hans sétt att matematiskt beskriva den rorelse hans klot fick da de fran
begynnelsefarten noll fick rulla i en svagt lutande (rétlinjig) rdnna skiljer sig fran vart. Funktionsbegreppet
och analysen var inte formaliserade pa hans tid, s Galilei fick formulera sig i ord:

”De per sekund fréan vila tillryggalagda strickorna forhaller sig som de udda positiva heltalen”

Det finns ett enkelt sitt att geometriskt och med néigra fa ord visa att Galileis uttalande ar riktigt. Gor det
och motivera!

Anm: Det dr intressant hur problem och 16sningar ofta kan uttryckas savél geometriskt som analytiskt. Ge
gérna fler historiska exempel pa hur detta gjorts under fysikdmnets evolution.

Problem 3. I ar har det talats mycket om vérsol och svaga isar. Men varfor dr véris svagare dn hostis, tva
tillfallen symmetriska kring vintersolstdndet d& solhdjderna &r lika?

Skicka dina lésningar till

Carl Erik Magnusson Carl-Erik. Magnusson@fysik.lu.se
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&gf/r‘: / Testbaserat lirande - att stirka inlarning och minne

Bert Jonsson och Lars Nyberg

Bert Jonsson & Lars Nyberg

Boken ér ett bidrag till debatten om skolans utveckling och vander sig till 1drare och

lararstudenter som ar nyfikna péd vad psykologi- och hjarnforskning kan ge dem. TESTBASERAT
LARANDE
INLARNING

Bert Jonsson dr psykolog och Lars Nyberg ar hjarnforskare. De dr bada verksamma vid MINNE_

Umea universitet ddr de bland annat forskar om hur man lér sig saker pé basta sitt. Det

ar en mycket angelidgen fraga for oss som dr verksamma i skolan. Boken har tre teman. g
Det framgér redan av titeln att ett tema &r “Testbaserat larande”. Ett annat tema &r att

det faktiskt gar att vdlja undervisningsmetod utifrdn forskningsresultat. Slutligen behandlas i det tredje te-
mat grunderna i hur hjérnan och minnet fungerar.

Forfattarna menar att det under de senaste 10-15 aren vuxit fram en kunskapsbas i dessa &mnen vilken nu
ar mogen for anvindning ute 1 skolorna. Just 1 Umea har under de senaste aren utarbetats fram ett forsk-
ningsprojekt under parollen “Fran nervcell till skolbank™ for detta. Utifran konkreta experiment kan slutsat-
ser dras ndr man jimfort personers minneskapacitet under olika férhallanden.

En sddan slutsats ar att hjarnan trinas, dvs. minnet stirks, nar man anvéander ett minne genom att aterge det.
Det kan ske genom att man Oppet aterger vad man kan eller att man svarar pa en fraga som kriver att man
“tar fram” minnet. Att ta fram minnen pa det sittet gor det ocksa tydligt vad som behdver repeteras. Att
enbart 6gna igenom ett kapitel 1 en bok kan istéllet ge en falsk trygghet i att man kan stoffet.

En podng som manga lirare vet dr ocksa att det “jobbiga” i inldrningen dr samtidigt det som ger resultat,
ungefir pd samma sétt som att det dr “jobbigt” att lyfta vikter p4 gymmet. Sddana studier 4r bra att ha i
atanke nér studietrotta elever skall motiveras.

Forfattarna podngterar dven att det dr viktigt att utvirdera olika undervisningsmetoder utifrin effektivitet
och vilken typ av elevgrupp de gynnar. Till exempel sd kan de goda intentionerna i en skola skjutas i sank
genom att vélja grupparbete som undervisningsmetod, vilket oftast gynnar de redan kunnigaste eleverna
mest. Utifrdn olika psykologiska parametrar kan man istéllet f4 en aning om hur olika undervisningsme-
toder kommer att paverka olika elever.

Boken édr speciell 1 den bemérkelsen att den Gverbryggar gapet mellan forskningens virld och skolans var-
dag. Den bistdr med manga anvidndbara metoder for ldraren samtidigt som den bakomliggande forskningen
delges. Forfattarna formedlar olika funktionella verktyg for den reflekterande lararen som kan appliceras i
dennes undervisning. Det ir alltsa inte fragan om psykologer som vill detaljstyra en inte battre vetande 14-
rarkar. Det dr konkreta redskap de vill ge.

Forfattarnas mal for skolan ar tydligt: “Ndgra resultat har visat att kognitivt svagare studenter i hogre
grad “tidnar” pd att anvinda testbaserat lirande. Andra studier har visat att bade kognitivt svagare och
kognitivt starkare elever tjdnar pd att anvdnda testbaserat ldrande. Bada resultaten mdste betraktas som
gynnsamma utfall, sdrskilt den sistndmnda”.

Min uppfattning &r att boken &r ett bra insteg for den ldrare som vill sitta sig in 1 den senaste forskningen
inom psykologidmnet och dess mojligheter for skolan. Genom att vara kompakt 1 sitt format med ett tydligt
uppldgg och klargorande text dstadkommer boken det.

Alexander Alsén alsen.science(@gmail.com
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RECENSION / Erika Bjerstrom: Klimatkrisens Sverige —
%ﬁ sa fordndras vart land frin norr till soder

Norstedts forlag 234 s. Pris inb. 249 kr ISBN 9789113105895

Erika Bjerstrom &r uppvuxen i Gévletrakten och fick redan som barn en kénsla for =~ =

FREA BIERSTROM

naturen och dess skonhet genom sin morfar som ofta tog med henne ut i naturen. For-
fattaren har sedan 1980-talet varit utrikeskorrespondent paA SVT dér hon bevakat
miljé — och klimatfragor 1 bland annat Afrika, USA och Europa.

Hon flyttade hem 2016 till Sverige igen och insag hur manga likheter det fanns mel-
lan Sveriges klimatférandringar och de hon rapporterat om ute i vérlden.

Detta fick henne att foreta en resa genom Sverige frdn Abisko i norr till Falsterbo i S'EHIGE

sOder for att med egna 6gon se och uppleva hur det ser ut hér i Sverige. Resan resulte- e

rade i1 denna bok.

Till sin hjélp har hon haft minga forskare och experter som hon intervjuat i olika miljéfrdgor och pa sé sétt
fatt deras syn liksom vetenskapligt forankrade data pa miljofrdgorna.

Gemensamt for alla som hon intervjuat , dr att de framhaller att klimatforandringen gér alldeles for fort,
fortare &n vad nagon trott.

Boken spanner over fragor som: hur kalfjéllet hller pa att forsvinna dé bjork och barrtrdd tranger allt
langre norrut och nar allt hdgre altituder pa grund av det allt varmare klimatet, hur arter forsvinner och
fraimmande arter sprids eller vandrar in i landet pa bade gott och ont, 6verforing av nya smittor fran fasting-
ar till djur och ménniskor, skadedjurens angrepp péa grodor vilket medfort att fler miljégifter anvinds i jord-
bruket som f6ljd.

En annan aspekt hon tar upp ar att medeltemperaturen okar vilket gor att det blir allt gronare och bldtare
samt att haven stiger och isarna smaélter. Detta leder till stora problem &ven i Sverige sdsom fragor om brist
pé dricksvatten, virmebdljor och brinder samt fler 6versvimningar i och kring stider som ligger nira vatt-
nen. De stdder hon besokt och beskriver &r Malmo, Arvika och Norrkdping dér man bebyggt alltfor néra
stranden. I dessa stider planerar man och bygger om stora delar, for att kunna mota ett hogre vattenstand i
framtiden, med stora kostnader som foljd.

Boken formedlar ett framtidsperspektiv som dr ganska dystert men i slutet av boken framfor hon ett litet
hopp om framtiden bara vi gor ndgot nu — inte véntar.

Boken ér léttldst och med en lang lista i slutet av boken over ett flertal bocker och forsknings-rapporter att
fordjupa sig 1. Boken skulle kunna anvéndas i skolan som utgangspunkt for ett grupparbete om olika mil-
jofragor ur ett Sverigeperspektiv. Att trainga djupare in 1 bade biologin, fysiken och kemin bakom de scena-
rier som mélas upp om klimatet &r en mojlighet. Men dven ur ett samhaéllsvetenskapligt perspektiv eftersom
forfattaren dven tar upp globala samhallsfrdgor sdsom energiforsorjning, migration och internationellt sam-
arbete.

Asa J ulin-Tegelman asa.julin-tegelman@mnd.su.se
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BOK- fr\ Medveten matte - Formativ bedémning i matematik

E’EcEH,Sron
%R/ Brak 7-9 och Taluppfattning 7-9

Tommy Lucassi Askunge Thorsén Forlag Pris/ 289 kr per bok

Det dr i1 klassrummet det hiander. Det ar hdr vi larare har mojlighet att vigleda ele-
verna 1 deras utveckling. Vi kan mgjliggora for eleverna att se sitt eget kunnande
och nista steg 1 sitt larande.

Jag blev nyfiken pd Medveten matte. Temat 1 bockerna dr formativ bedomning 1
matematik. Medveten matte finns 1 5 delar: Taluppfattning, Geometri, Brdk, Alge-
bra och ekvationer samt Sannolikhet och statistik. Varje del innehaller uppgifter
anpassade for respektive arskurs pa hogstadiet. Jag har lidst och provat tva av
delarna: Brik och Taluppfattning

Bockerna innehaller konkreta tips till dig som ldrare kring hur du arbetar formativt tillsammans med dina
elever. Exempel pa detta ar forslag pa ett uppligg i hur Medveten matematik anviands i undervisningen.
Detta upplagg stracker sig over 12 — 18 lektioner. I respektive lektionssteg finns rekommendationer pa hur
arbetet med just den lektionen gér till.

Lektionsupplagget innehéller det mesta sdsom hur uppstarten med problemlosningen gors, hur elevernas
sjalvbedomning gar till, hur elevernas dokumentation gors, nér fortester bor anviandas och tillvigagangssétt
for slutbedomningen och dess dokumentation. Till din och elevernas hjilp finns det t.ex. fardiga fortester,
sluttester, problem som ska losas och dokumentationsblanketter.

Bockerna lyfter dven teori kring formativ beddmning med fokus pa vad som gor att man lyckas med sitt
formativa arbetssétt. Forfattaren lyfter tre moment:

Utga frdn stora fragor — innebdr att anvinda matematiska problem som synliggér ménga formagor.

Planera lektioner med bedémning — lektionerna méste ge eleverna mojlighet att reflektera kring inlér-
ning och kvalitet pd sitt matematiska kunnande.

Gor eleverna delaktiga i dokumentationen — da borjar de ta ansvar for sin utveckling.
Ur Medveten Matte: Brak, T. Lucassi sid.8

Arbetsmetoden 1 Medveten matte ér tidskrdvande vilket man ska vara medveten om innan man sétter igang.
Dokumentationsblanketten kan i borjan tyckas omfattande. Jag paborjade arbetet 1 &k 7 under senare delen
av ht 2020. Det tog tid att komma in 1 arbetet tillsammans med eleverna. Héller man sig till modellen och
arbetar enligt bokens forslag p lektions-uppldgg kommer lektionerna att ga littare allteftersom.

Malmedvetet arbete - under dk 7 - 9 - utifrdn de metoder och tips man fér dr en forutsittning for att fa se ett
onskat resultat pd elevernas formaga att ta ett allt storre ansvar for sitt eget ldrande. Tyvérr har pdgdende
pandemi med tillhdrande fjdrrundervisning forsvarat arbetet med detta material.

Sammanfattningsvis kan sdgas att Medveten matte ger konkret stod for att kunna utveckla det formativa
arbetssdttet 1 klassrummet. Jag rekommenderar boken till dig som Onskar utveckla det formativa arbetssét-
tet tillsammans med dina elever. Det jag uppskattade mest var problemldsningsuppgifterna med fardiga
elevlosningar pa olika nivaer. Uppgifterna ger ett bra jimforelsematerial vid den formativa bedomning-
en. Aven fortest och diagnos till respektive &rskurs ir mycket anvindbara.

Birgitta Sturk birgitta.sturk@danderyd.se

Lérare i matematik, Morbyskolan, Danderyd
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BOK- /" \ Fran apa till Sapiens — ménsklighetens historia

RECENSI0M
LQ{:\// Bengt-Erik Engholm och Jonna Bjornstjerna
Natur och Kultur 2020 s.165 inbunden 312 kr ISBN 9789127164123’

Bengt-Erik Engholm dr en forfattare som skrivit minga faktabocker for barn, t.ex. om —
fladdermoss, skelett, blod och 16ss. Jonna Bjornstjerna dr illustratdr samt barnboksforfat- [NEe7s
tare.

Ar 2015 kom megasuccéboken Sapiens av Yuvat Noah Hararis ut, en nistan 600 sidor |
tjock och ibland ganska svarlist bok. Den dr pd mangas “maéste-14sa”-lista och har gjort
ett segertdg dver virlden.
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Frdn apa till Sapiens tycks vara en bearbetning for barn och ungdom som f6ljer Hararis
uppldgg, men som ar betydligt mera léttlast och tillgédnglig. Den &r vl anpassad till mal-
gruppen — nyfikna och vetgiriga barn i aldern 9-12 ar.

Boken borjar med ett slékttrdd for Homo Sapiens och en tidslinje gjord som 1 ar, dér 1 januari sitts till da-
tum for jordens bildande och de sista 23 minuterna pd den 31 december utgér ménsklighetens hela historia.
For ménga ar sedan léste jag en bok av Carl Sagan och dér hade han en sidan tidslinje. Han gick vidare
med en liknande tidslinje dér 1 januari var Big Bang och jag kommer ihig att jag blev mycket fascinerad av
detta sétt att dskadliggora utveckling och hindelser.

Boken dr sedan uppbyggd av 5 kapitel, "En revolution i huvudet”, Vi bérjar odla”, “”Alla tillsammans”,
"Vetenskapen sldar igenom” och ”Prylar och pengar”. Allt ér lattldst och vicker nyfikenhet att vilja veta
mera samt minga humoristiska illustrationer.

Bokens forsta kapitel En revolution i huvudet ar en 1ang och intressant beskrivning av den kognitiva evolut-
ionen. Hér skriver Engholm om hur ménniskan blev ménniska och hur en ynklig tvafoting utan klor och
huggténder lyckas dominera alla andra djur och ménniskoarter”. Han kommer fram till att det bland annat
handlar om en vinnande egenskap, ndmligen fantasi. Konsten att forestélla sig det osynliga har skapat relig-
ioner, pengar, imperier och vért herravélde. ”Sapiens historia ér inte alltid en vacker saga” som Engholm
skriver.

De foljande 4 kapitlen ar vindlande berittelser om ménsklighetens historia, bdde spannande och eftertink-
samma. De sista meningarna 1 boken forsoker visa en positiv framtidssyn.

V1 har blivit smartare och lért oss att samarbeta. Darfor borde det inte vara omdjligt for oss att hitta 16s-
ningar pa de stora problem vi har i dag, med konflikter som tvingar ménniskor pa flykt, fattigdom, laskiga
pandemier och ménsklighetens storsta utmaning nagonsin: miljoforstoring och klimathot. Det ska ga, om vi
hjalps at.”

Bodil Nilsson bodil.nilsson100@gmail.com

Glom inte att betala medlemsavgiften till foreningen!
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