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FN och UNESCO har utsett 2019 till det internationella &ret for grunddmnenas periodiska
system — International Year of the Periodic Table, IYPT.

Under 2019 firas 150-arsjubileet av den ryska kemisten Dmitri Ivanovich Mendelejevs
publicering av arbetet med att systematisera egenskaperna hos de di kinda grunddmnena.
Mendelejevs tabell innehdll 63 grunddmnen. Nu bestér det periodiska systemet av totalt
118 grunddmnen.

Den 29 februari holls en 6ppningsceremoni 1 Stockholm anordnad av Svenska
Nationalkommittén for kemi, Svenska Kemisamfundet, Apotekarsocieteten och Ryska
Ambassaden 1 Stockholm.

Lds vidare pd sidan 22.
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Ordforanden har ordet!

Ja, hér sitter jag och har svart att komma igang med ledaren. Men for vissa andra &r det otroligt létt. Jag
tdnker d& pa min brorsdotter som &r ledarskribent pa Pited Tidning. For ungefar ett halvér sen ékte jag
med henne och hennes pojkvin fran Stockholm till Givle. Hon kérde. Klockan var ca 7 pé kvéllen och
hon hade en deadline kl. 22. Nir vi var framme 1 Gévle var ledaren klar och hon klarade sin deadline.
Hur gick det till? Hon dikterade 5-6 meningar i taget. Pojkvannen spelade in och skrev sedan ner det pa
datorn. Han léste det han hade skrivit och hon dndrade kanske pa nagon formulering. Nér han var klar
sa fortsatte de med samma metod tills hon hade fatt ihop tillrackligt manga ord. Jag var helt
forstummad!! Tyvérr kommer det inte sd naturligt for mig och férmodligen inte for de flesta.

Den 30 mars hade vi arsméte i Stockholm och styrelsens sammanséttning ar ofordndrad. I samband
med arsmotet berdttade Kjell Lundgren, LMNT-medlem fran Umeéd — numera medlem av redaktionen
for LMNT-nytt, om 6lbryggningens kemi och andra 6lhemligheter och vi fick prova resultaten. Det var
mycket uppskattat! Tack Kjell!

Vad har hint sedan sist jag skrev? Vi har fitt en ny regering och en utbildningsminister som har ansvar
for hela skolan, Anna Ekstrom. Jag undrar om inte Anna Ekstrom &r den utbildningsminister som har
den mest dvergripande kompetensen av hela skolan som vi ndgonsin har haft? Atminstone pa de
senaste 20 dren!

Tvé av de 73 punkterna i 6verenskommelsen mellan socialdemokraterna, miljopartiet, centerpartiet och
liberalerna &r fragan om forstatligande av skolan och fradgan om lérarassistenter. Den senare innebar att
vi fortsitter att forsoka fa till ett mdte angdende vart yrkande om institutionstekniker, den typ av
lararassistenter som vi i vara @mnen har behov av och som forsvann i de flesta skolor for ett par
decennier sedan. Det handlar om forberedelser for laborativt arbete samt att hindra den
kapitalforstorelse som pagar pa institutionerna nér inga resurser anvénds for underhdll av materiel,
apparater och kemikalier. Sdkerhetsfrdgorna &r alltid aktuella.

Vi héller dven pa att bygga om var hemsida en hel del. In och registrera er p4 www.Ilmnt.org.

Redaktion:

[ dsa Julin-Tegelman 08-588 10 199 asa.julin-tegelman@mnd.su.se
Birgitta Lindh 08-580 33 778 bi.lindh@telia.com

Kjell Lundgren 076 806 31 26 kjell. lundgren@minervagymnasium.
Bodil Nilsson 08-38 82 47 bodil.nilssonl00@gmail.com

Eija Nystrom 076 773 27 64 eija.nystrom@umea.se

LJoran Petersson 0739-237011 Jjoran_p@hotmail.com

LMNT-nytt 4r en medlemstidning som bygger pa frivilliga bidrag frdn medlemmar och andra. Tidningen utkommer med tva
[nummer per ar och distribueras till medlemmarna. Lésnummer kan i begriansad utstrickning erhéllas pa begéiran via e-post
fran ordforanden. E-postadresser till styrelseledamoter i infors varje ar i nummer 1 av LMNT -nytt.

Redaktionen forbehaller sig rétten att i insdnda bidrag gora smérre redigeringar av redaktionell karaktar.
Inga honorar utgar for inforda bidrag.

www.Imnt.org

Postadress till redaktionen: Suheila Demir, Bennebolsgatan 18 163 50 Spdnga
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Strax fore jul fick vi i LMNT-s styrelse en inbjudan fran Skolverket till samrdd angéende den pagaende
revideringen av kurs- och @mnesplaner. Motet pa skolverket var mycket intressant och givande. Vi har
skrivit om detta pa sidorna 4-5. Vi hoppas verkligen att nagon/nagra av er &r intresserade av att ha och vill
delge oss era synpunkter pa materialet som LMNT kommer att fa i slutet av april. Da kommer vi att ha en
vecka pa oss att avge LMNT:s svar.

Som vanligt har vi lyckats {4 ihop en ldsvird tidning och jag vill speciellt lyfta Henrik Mickos artikel om
Forskarskolor dir han redogér for hur arbetet har gatt. Artikeln fran Vasamuseet &r ocksé intressant —
visste ni att skolbesok dr avgiftsfria och att de har manga spiannande skolprogram? Carl Erik Magnusson
skriver om fel och fakta vad géller stralning. Jubileumsaret for Periodiska systemet uppmirksammas bl.a.
genom bokrecensioner. Matematikproblemen i Joran Petterssons hinder &r jattespannande. Olika karaktér
och svarighetsgrad. Missa inte dem!

Jag tycker att det har varit mycket i media om skolan de sista veckorna t.ex. diskussionen om vi ska
uppmuntra skolelever att skolstrejka for klimatet etc. Nagon som har synpunkter och vill skriva ndgot om
detta i kommande nummer av LMNT-nytt? En annan intressant diskussion i DN i februari handlade om
alla dessa bocker om hélsa och mat som ar s populdra. "Allvarliga fel i manga bocker med rad om
kost och hdlsa” sé 16d rubriken pa debattartikeln som bl.a. Ulf Ellervik hade skrivit. Deras poéng ar att
vildigt manga av dessa bocker marknadsfors som faktabocker av forlagen men att de (bockerna) innehaller
direkta fel och icke dnnu vederlagd forskning. De syftade bl.a. pa bokserien Food Pharmacy fran Bonniers
forlag som siljer i méngder. De fick en del mothugg fran Bonniers. Vad anser ni om denna diskussion?

Hor gérna av er till redaktionen om ni har idéer till artiklar och gérna experiment — LMNT-nytt dr vér
tidning; av och for medlemmar! Stort tack till alla som medverkat i detta nummer!
Hésselby den 31 mars 2919

Bodil Nilsson bodilnilsson100@gmail.com

LMNT:s hemsida, http://lmnt.org genomgar nu en storre fordndring for att vi ska kunna anvénda den for
olika &ndamal. Vi1 styrelsen Onskar att ni medlemmar registrerar er pad hemsidan, &ven om ni redan &r
medlemmar 1 LMNT. Det gor du genom att

Klicka pd BLI MEDLEM hogst upp pa sidan.

Fyll 1 férnamn, efternamn, e-postadress

Fyll i ett losenord (minst 8 och max 30 tecken som méste innehélla stor
bokstav, liten bokstav och siffra, anvind inte &, 4 och 0).

Annat ér frivilligt att fylla i. Adressen dr forstas nddvindig, sa att vi kan skicka LMNT-nytt till dig. Nér vi

sedan verifierat att medlemsavgiften &r betald sé aktiveras kontot och det gér att logga in och fa tillgang till
protokoll etc. Under rubriken LMNT-NYTT kan alla som besoker hemsidan ldsa ett gammalt LMNT-nytt

som information/reklam. Om man &r inloggad kan man lésa fler gamla och kommande LMNT-nytt.

Mer information om hemsidan i kommande LMNT-nytt och pa hemsidan.

Peter AkeSSOH peter. akesson@linkoping.se
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Revidering av kursplaner - LMINT pé Skolverket

Strax fore jul 2018 fick vi i LMNT f6ljande inbjudan fran Skolverket:
“Inbjudan till samrdd

Revidering av kurs- och dmnesplaner 2019 — for matematik i grundskolan och gymna-
sieskolan samt NO-dmnena och teknik i grundskolan

Ni dr varmt vilkomna att delta i Skolverkets samrad angdende en revidering av kursplanen i ma-
tematik i grundskolan och gymnasieskolan samt NO-dmnena och teknik i grundskolan. Skolverket ar-
betar med en o6versyn av kurs- och dmnesplaner.

https://www.skolverket.se/undervisning/sa-arbetar-vi-matt-forbattra-kurs--och-amnesplanerna

Under varen 2019 gdr vi vidare i arbetet att ta fram konkreta forslag i olika dmnen. Ni inbjuds till att
skicka 2-3 representanter for att medverka i ett samrdd mdndagen den 28/1 2019. Samrddet ger er
mojlighet att ge synpunkter pa och deltaga i diskussioner om ett utkast av revideringsarbetet i ma-
tematik. Ni far ocksd méjlighet att bidra med synpunkter pa nuvarande kursplaner och kunskapskrav
for biologi-, fysik-, kemi- och teknikdimnet samt har mdjlighet att ge forslag pa fordndringar som
skulle kunna géra dem mer relevanta och anvindbara.”

Det ér gladjande att Skolverket efter minga ars uppehall dtertar direktkontakten med d&mnesforen-
ingarna och utnyttjar deras erfarenheter och kompetens. LMNT antog naturligtvis denna inbjudan eft-
ersom syftet dr helt i linje med LMNTs arbete och syfte att verka for god undervisning 1 véra &mnen.

Eftersom var forening representerar s manga d@mnen och stadier blev det fem personer fran LMNT
som deltog 1 samrddet. Vi kunde ddrmed representera vira &mnen pd olika stadier fran lagstadiet till
och med gymnasiet. Motet blev uppdelat 1 2 grupper; en for matematik och en for NO och teknik. I
matematikgruppen ingick Eija Nystrom for gymnasiet, Suheyla Demir {or &k 7-9 och Victor Powers
for &k 4-6. I den andra gruppen ingick Alexander Alsen for NO 7-9 och Bodil Nilsson for NO 1-6.

Prioriterade omraden enligt Skolverket &r att betona faktakunskaper mer én vad som gors nu dvs. bit-
tre balans mellan fakta och formégor. Vad giller det Centrala Innehéllet sa syftar man mot att {4 en
anpassning utifran undervisningstid, men dven att se dver konkretionsgraden samt tydliggdra
skillnader mellan arskurser och kurser. Kunskapskraven bor ocksé vara mindre omfattande och de-
taljerade. Kommentar: Det &dr oklart vad Skolverket menar betrédffar detaljeringsgraden.

Viktiga perspektiv och frdgor under revideringsarbetet &r:

likvirdig undervisning och betygssittning

dmnets karaktir intakt

vad dr mojligt och rimligt att omsétta i undervisningen?

vad ska vara lika och vad ska vara olika mellan &mnen, arskurser och skolformer?
laroplaner/laroplaners overgripande delar ska inte revideras.
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I matematik gruppen diskuterades bl.a. foljande:

e Precisering av innehéllet. Hur mycket man ska precisera det centrala innehallet kontra vad
som faktiskt bedoms? Om man precisera tydligare an nu exakt vad som ska ldsas i t.ex. ak 4-6 sa
kan det underlitta 6vergangen till ak 7. Men detta méste stéllas 1 forhallande till att det redan &r
mycket innehéll 1 &mnet preciserat och att det kan bli problematiskt att landa 1 allt f6r detaljerad
niva.

e Problemlésning, Det dr inte specificerat exakt hur sviara problem ska vara som de eleverna
forvintas 16sa. Behovs det anges en progression dér I kursplanen sa man kan bedéma nivaer i prob-
lemldsning nagot som ju faktiskt de flesta larare d&nda gor?

e Stadiedvergingar. Mycket repetition i stadiedvergangar, diskussion om detta.

e Metodutveckling. Behover elever verkligen lira sig flera olika metoder, rdacker det inte med
en godtagbar metod och géller det inom t.ex. omridet brak eller i all matematik.

I NO-gruppen diskuterades foljande:

Arbetet med NO-dmnena rorde kursplanerna i kemi och biologi for arskurs 4-6 och 7-9. Tidsbegriansning
gjorde att vi inte hann kommentera kursplanen i fysik. Fokus 1ag pa det centrala innehéllet. Diskussionerna
utmynnade i att vi rekommenderade att nagra meningar och stycken stroks helt. Stycken som var osa-
mmanhingande eller spretiga kortades ner eller kompletterades med exempel. Genom arbetet var vér an-
sats att dndra formuleringar sasom “féormagan att” till “kunskaper om”. Vi papekade mojligheter for pro-
gression mellan 4-6 och 7-9 t.ex. inom undervisningen om gaser och kroppen. Sammantaget vill vi efter
revideringen ha en kursplan som &r mer sammanhallen och konkret &n den nuvarande.

Vad hander nu?

e Revideringsarbetet har precis startat. Tva undervisningsrad ansvarar for skrivarbetet ihop med am-
nesdidaktiker och verksamma lérare.

e 22 april kommer Skolverket att skicka bearbetat utkast till kursplaner i vara amnen till oss.
e 30 april kommer Skolverket vilja ha in synpunkter pa sitt utkast fran oss.
e Under maj ménad delning med mojligheter att ge synpunkter.

e 30 september - 28 oktober. Extern remiss med mojligheter for oss att ge ytterligare synpunkter pé
forslag till kursplaner.

Vi dr mycket glada 6ver att Skolverkets utkast vidare till alla er verksamma l4rare! Om du &r intresserad av
denna mojlighet att paverka s vill vi att du skickar ett mejl till Bodil (bodilnilsson100@gmail.com) sa kan
hon skicka utkast till dig. Vi kommer som kortast att 8 dagar pé oss att ge synpunkter.

Bodil Nilsson, Alexander Alsén och Victor Powers

PS 4 april: Just i presslidggningstid kom utkast till kursplaner i de olika NO -&mnena och i teknik frén
Skolverket till LMNT. Skolverket vill gdrna ha vara synpunkter och tar dem pa allvar. Vi vill gérna skicka
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Forskarskola for skolelever- mojlighet eller omojlighet?

Eleverna stirrar med viss forundran pa den lite underliga figuren som med lustig dialekt breder ut sig
framme vid katedern. Kldderna i oordning, OH-bilderna ligger fel och dr mycket svarldsta.
Forklaringarna dr avancerade och ndist intill obegripliga. Plotsligt byter dock “forskaren’ skepnad och
dialekt samt rdttar till klddseln. Sedan borjar en foreldsning om forskning och forskare.

Ja, s& har manga elever och ldrare fatt triffa "NORDEN” vid introduktionen till forskningsinformationen.
Detta &r forsta delen av ”Forskarskola for Gymnasister” som jag startade vid Stockholms universitet (SU)
for over 30 ar sedan och idag sa fortjanstfullt drivs av Agneta Norén. Grundpelaren i denna verksamhet
var att elever skulle fa prova pa ndgot riktigt. Inte bara en laboration som sedan sldngs i vasken eller en
laborationsrapport som ”sedimenterar” i ett skap.

Jag hade sjilv fatt uppleva denna hérliga kinsla i senare delen av mina studier nér produkten av en
laboration jag gjorde skulle anvéndas i forskningen. Pl6tsligt var kvalitet, renhet, analys och utbyte viktigt.
Detta ville jag formedla till andra.

Jag ger nedan en beskrivning av Forskarskolan sa att man kan folja gangen och med den ocksa empiriska
erfarenheter frén 30 ar.

Forskarskolan

Forskarskolan vid Stockholms Universitet gar generellt till pd foljande sitt:
1. Skolbesok

2. Urval

3. Projekt pd universitetet

4. Genomforande pd universitet

5. Redovisning och rittning

1. Skolbesoket

bad mig “gdra ndgot roligt 1 kemi” for sina gymnasielever. Detta for att fi dem mer intresserade av dmnet.
Jag satte upp "NORDEN” i tron att eleverna skulle de forsta att det var en sketch, men det de gjorde de
inte. Det blev dock en rolig stund med eleverna och erfarenheten fick mig att inse vilka felaktiga bilder
eleverna hade om forskare och forskning.

Nar jag nu skulle gi ut pa ndgra skolor och ge forskningsinformation startade jag med denna figur och den
har foljt mig dnda sedan 1986. Skolbesdken riktar sig till eleverna i NV &k2 da de kan anvénda sitt arbete
pa universitetet som gymnasiearbete nir det ar klart. Mer om det senare.

Som avslutning pa foredraget far eleverna skriva pa en (icke-bindande) intresselista for att pa sommaren fa
komma till SU och forska.

Maste man da vara ’spexare” for att kunna genomfora detta “Forskarbesdk™? Nej, absolut inte. Under
arens lopp har manga doktorander varit ute pa skolbesdk och dir har de beskrivit sin egen forskning.
Eleverna tycker det dr spannande nér en dkta forskare &r pa skolan.
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2. Urval

Urvalet av elever som far chansen att forska enligt ovan sker genom lottning med hjélp av folk pa SU.
Varfor lottning? Ja, jag tror att betygen i gymnasiet inte dr ett sdkert urvalsinstrument for att nd blivande
kunniga och intresserade elever. Sjalvklart &r hoga betyg ett matt pa kunskap, men hér pratar vi om
ungdomar.

Det visade sig ocksa i borjan att en och annan ldrare ville premiera vissa elever och dven sa att vissa
administratorer ville paverka sa att vissa elever skulle f4 komma med. Samtidigt trodde manga elever att
lararna styrde vilka som fick komma med. Hér blev lottningen ett suverdnt instrument. Pa detta sétt kan
ingen sdga att ndgon favoriseras och de elever som genomgétt Forskarskolan &r i ndstan genomgaende
duktiga, intresserade elever som klarat av sina uppgifter.

Elever vill gidrna vélja 1 detalj vilka uppgifter de ska gora. Det ska man undvika. De har ingen aning om
den verklighet som véntar dem och de fa ganger vi provat detta har eleverna blivit besvikna pa uppgiften
som inte alls motsvarat deras forvantningar, och t.o.m. hoppat av.

I stéllet har vi gjort sd att fran varje skolas listor har man lottat fram tio elever. Sedan har skolan fétt
exempelvis fyra projekt. Elev nummer ett pé lottningslistan fir vélja bland de fyra projekten och elev
nummer tva far sedan vilja bland de tre projekten som &r kvar osv. Skulle ndgon elev da hoppa av gér
man bara vidare i lottningslistan.

3. Projekt pa universitetet

Urvalet hir ar av avgorande betydelse. Det far absolut inte vara en kursuppgift utan maste vara riktig
forskning. Manga har fragat vad det dr som skiljer skola och forskning &t och mitt svar &r...inte mycket.
Den stora skiljelinjen dr att det 1 forskningen inte finns ndgon som vet svaret! Det ér i denna formulering
som man far en annan ambition och ett annat driv for eleven. Vilket jag fatt konfirmerat av flera elever
som sagt till mig; ”Det dr sd spdnnande nédr det jag gor dr pa riktigt™!!

Négra andra viktiga punkter att tdnka pa dr givetvis att forskaruppgiften méste vara anpassad s att tid,
komplexitet och sdkerhet ar tillrickliga for en gymnasieelev och de tvd veckor man har att genomfora
projektet. Ar det d4 svart? Nej. Under de ménga ar jag varit involverad gar det alltid att hitta delar i ett
forskningsprojekt dar man har sidospar att undersoka eller huvuddelar som behdver undersokas mer.
Kanske en syntes ska undersokas i olika 16sningsmedel eller en testodling ska tittas pa vid olika
forhallanden? Ménga ganger har ett kortare samtal med forskaren visat pa olika projektmdjligheter.

4. Genomforandet pa universitetet

For att pa ett bra sitt kunna genomfora ett projekt far eleverna i forvig en sdkerhetsgenomgéng och forsta
dagen far de genomfora ett skriftligt sdkerhetsprov med krav pa alla rétt. Det skrimmer en del elever,
men varfor skulle de f& andra krav dn man stéller pd studenterna? Det har inte heller visat sig vara ett
problem. Eleverna ér dedikerade och med ett omprov sa har 1 princip de flesta eleverna blivit godkdnda.

Vidare sd har handledaren i forvig skickat skriftligt bakgrundsmateriel att ldsa pd innan. Det kan ha varit
utdrag ur en bok, en enklare samlingspublikation pa 10 sidor eller motsvarande. Vil pa plats har eleverna
under tva veckor en arbetstid pa ungefédr 9-17 h och arbetar ofta flera elever (4-6 st.) tillsammans. Dock
givetvis med en egen vinkling for var och en.
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5. Redovisning och rittning

Redovisningen av elevprojektet gér till sa att eleverna far skriva sin rapport i vetenskaplig
publikationsform. De far en mall att folja och skriver sedan en rapport pd maximalt 10-20 sidor.
Sidobegrinsningen &r for att de vetenskapligt skrivovana eleverna reflexmaéssigt girna vill skriva mycket
och tar med for mycket fakta i stdllet for att exempelvis anvénda de referenssystem vi vill att de anvander.

Rapporten rittas sedan av handledaren pa universitetet och den gér ndgra ganger mellan elev och
handledare innan den ér klar.

Vill man pa skolan sedan ldta detta arbete vara elevens gymnasiearbete (vilket néstan alla skolor tillater)
kan ev. lararen pa skolan komplettera med nagra saker varefter arbetet ar klart. Ménga skolor later dock
rapporten som sadan vara tillracklig.

Resultat och reflektion

Den forsta och viktigaste reflexionen dr att ALLA KAN!

Jag har en géng blivit ifrdgasatt av en professor som sade foljande:
”Visst dr det bra med projektet, men erkédnn att det eleverna gor ar skit!”

Det enda smutsiga 1 dennes uttalande var personens attityd. Forvisso dr det enklare uppgifter som eleverna
g0r och detta pé en kortare tid, men de ldgger ner engagemang och intresse i sina uppgifter. Helt korrekt
ar det ocksa sa att eleverna 1 alla ldgen inte 1 alla detaljer forstar vad de héllit pA med, men de har fatt en
forsta inblick 1 vad forskning egentligen &r och 1 de flesta fall blir de intresserade och motiverade av
dmnet. Mangen gang har jag ocksa av ldrare fatt hora hur elever efter forskarskolan lyft sig i de &mnen de
forskat pé och med stolthet kunnat inflika med kunskaper fran ’sin” forskning nar man i 8k3 kommit till
det amnesavsnittet i skolan! Tilldggas kan att nagra elever t.o.m. varit medforfattare pa en publikation!

Den andra reflektionen dr den breda rekryteringen.

Genom den lattsamma inledningen pé forskarskolaforedraget dar man verkligen fér triffa en forskare har
vi fatt manga anmaélningar till forskarskolan; mellan 40-70% av eleverna pa foredraget beroende pé tid
under dret. En annan viktig punkt dr att ménga flickor anmaler sig. Vi har genom aren sett att ca 60 % av
de anmaélda &r flickor nér klasserna &r ungefar 50/50. En nyckelkommentar som kan beskriva detta dr en
kvinnlig elev som sade; ”Nér du kom ut och inte var sa hart serids s vagade jag skriva pd!”

En tredje reflektion dr att detta dr ett forhallandevis billigt sditt att skapa kontakt

Omfattningen av forskarskolan dr 25-30 gymnasier per ar. Detta betyder att samtliga NV-elever i dessa
skolor far forskningsinformation direkt pa skolan och att 120-140 elever fir prova péd att forska. Detta till
en kostnad motsvarande 40-50% av att skicka ut en marknads-féringskatalog!

Négra sista kommentarer

NORDEN och dess betydelse

Efter att ha gjort NORDEN under ett antal 4r, och sett hur alla elever alltid trott pa den, gjorde jag en
enkdt med sammanlagt 6ver 50 hogstadieelever for att kolla hur de sag pa en forskare. Jag bad dem rita en
bild.
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Vidstéende bild dr ett exempel pé detta. Samma uppfattning har eleverna fortfarande. Sa dven i samhéllet
1 stort.

Viktigt med en universitetskontakt som dr forskare.

Att klara av detta arbete utan att ha en forskare som ansvarig tror jag i langden ar nést intill omdjligt. For
att kunna rekrytera handledare och projekt behdver man ha en universitetsperson med egen erfarenhet av
forskning.

Direktkontakt med NV-Idrare

Likasa &r det viktigt att man ute pa skolan har en N'V-ldrare som kontaktperson. Far man en
administrator emellan 1 kedjan brukar skolans intresse och kontakt snabbt minska.

Vilka dmnen kan man gora detta i?

Det dr av erfarenhet léttare att fa fram projekt i laborativa &mnen, men det gér att gora i all forskning. Jag
har genom aren gjort motsvarande insatser for att fa elever att forska, bl.a.

e Forskarskola-Gymnasium-Distans via datorer
e Forskarskola for yngre ungdomar 1 mellanstadium och hogstadium
e Forskarskola-Naringsliv pé bl.a. Scania och Konfektyrfabriken AROMA

e Forskarskola-Tvérvetenskapligt kring tema Miljo med bade naturvetenskapliga, samhélls-
vetenskapliga och humanistiska fakulteter inblandade.

e Forskningsprofilering pd gymnasieskolor dér forskningen sker ute pd skolan. Tidigare pa
Blackebergs Gymnasium och for ndrvarande pd Tibble gymnasium.

Alla dessa varianter har fungerat dven om det 1 de lagre arskurserna givetvis var mycket svarare att fa
fram ett riktigt projekt.

Avslutning

Tack till alla handledare, gymnasieldrare, gymnasieelever och andra som varit inblandade i alla
verksamheter och ett speciellt tack till Agneta Norén, SU som driverforskarskolan vidare!

Henrik Mickos henrik. mickos@telia.com

Ingvar Lindqvistpristagare 2018
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Elevexperiment

Julia Mathiesn gar i dr 7 pa Malmsldttsskolan Tokarp och ldser tva timmar extra NO varje vecka. Hdr
berdttar hon om ett experiment som hon gjorde tillsammans med ett ging 6- dringar som var pd besok
hos oss pd skolan. Eleverna i ar 7 far sjdlva ta fram experiment som de senare ska forklara for de
yngre eleverna. Ett uppskattat besok och ovning.Vilkomna att prova med era elever.

Ann-Margret Carlsson

Vattenblandningen

Detta experiment gér ut pa att man ska ta 4 stycken av nigon slags bégare, till exempel glas. [ tva av
dessa glas ska man hélla kallt vatten. For att veta att det vattnet dr kallt kan man hélla i ndgra droppar
bla karamellfarg. I de andra tva glasen hiller man i varmt vatten, helst kokat. For att veta att det vattnet
ar varmt kan man hélla 1 ndgra droppar gul, orange eller rod karamellférg.

Det man gor efter detta dr att ta ndgot slags vattentligt, tunt kort, exempel &r ett kort fran en kortlek
eller en laminerad papperslapp. Man borjar med att ldgga kortet pa den kalla bégaren. Sedan vinder
man pa det och stéller den kalla bégaren 6ver den varma.

. 3r vi 0 ?
. ., / Kortet dras bort och vad fér vi for resultat?
T &

AN N S Va'lttr'let blandar sig, fargen blir gron och temperaturen
- blir [jummen.

Sedan upprepar du samma sak fast du stéller det varma
vattnet Over det kalla. Vad hander da nér du tar bort
kortet?

Svaret ér att ingenting hénder.

Hdr ser man att det kalla och det varma vattnet inte blandar sig.

Varfor blir det s& hédr da? Jo, det varma vattnet har ldgre densitet 4n det kalla. Det betyder att det varma
vattnet flyter och det kalla sjunker. Nér du stéller det varma vattnet 6ver det kalla s &r ju redan det
varma Overst och det kalla underst. Dérfor blandas det inte. Om man skulle kénna pa flaskorna sa skulle
man kdnna en tydlig skillnad. Dér vi stidllde det kalla vattnet dverst skulle skillnaden vara mycket
mindre.
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hrory

Ett exempel pa nir detta sker i vardagen ér till exempel nér du badar i en sj6. Det kalla vattnet lagger sig
langt ner och det varma vattnet ligger uppe vid ytan.

Har dr de bdda resultaten

Julia Mathiesen julmat206@edu.linkoping.se

7D Malmslattsskolan Tokarp

Mera kul med petflaska och vatten

Forberedelser: Borra ett hal (ca 5 mm i diamter) i en petflaska ca 5-10 cm &ver botten. Hall tummen for
halet och fyll flaskan med vatten. Skruva pa locket hart. Bast ar att vdlja en kraftig plastflaska. KI&dm inte
pa flaskan — dé rinner vattnet ut!

Experiment: Ta bort tummen fran halet och se vad som hidnder nér locket
atskruvat.

Skruva sen upp locket ca ett halv varv och se vad som hiander - vattnet borjar
rinna ut. Skruva &t locket igen sa slutar vattnet rinna ut. (Pa forskolan sa
barnen att flaskan kissade.)

Slapps luft in via korken upptill s& kan vattnet rinna ut —inte annars.

Passar att gora fran forskolan och uppét, det ir bara forklaringsmodellen som |
blir mer och mer avancerarad

Karin Axberg karin@krc.su.se
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Bygg din egen vakuumkanon

Kanonen bestér av ett 3,5 m ldngt eloxerat metallrdr, som har en innerdiameter pa 38 mm.
Tyvirr finns det en tunn svetssom i roret som ger oonskad friktion och luftmotstind.

Roéret passar till bordtennisbollar tillverkade fore &r 2000 och finns att kdpa hos Ahlsell & Agren.
Dessa gamla bollar har en ytterdiameter pa 37,6 mm och passar foljaktligen perfekt inne i roret.
(Jag har forgéves forsokt hitta rér som passar bollar gjorda efter 2000).

PVC-ror

| Metallror |

Darefter kapas tva bitar av ett PVC-ror beteckning 50 x 3,2 (ytterdiameter 50 mm, godstjocklek 3,2
mm) om 5 cm vardera. Utfor kapningen i en svarv for att fa fina snittytor. Trd sedan PVC-bitarna pa
det eloxerade metallroret, en frin vardera dnden. For att fasta PVC-bitarna och tita glappet mellan
roren anvénds locite metallepoxy (se figur 1).

figur 1 figur 2 figur 3

I den ena dnden av metallrdret borras ett hél och ett kopparrdr limmas fast som vinklas parallellt
med metallroret. Hir fasts en T-koppling och ett forlingningsror med en vakuummétare (Ahlsell &
Agren artikelnummer:5113373, se figur 2).

Den dnde av metallroret dir vakuummataren &r placerad forseglas med Clas Olssons raddningsfilt
som ser ut som aluminiumfolie (se figur 3).

Utanpa folien och PVC-roret trds en plastmuff (S 6,3/PN 16) som laser folien. Se figur 4 och 5. 1
den motsatta danden av metallroret placeras en bordtennisboll som far rulla ner till det kopparrér som
fasts in pa andra sidan. Det tar ganska lang tid men du hor nér bollen dr framme. Nu forseglas dven
den andra dndan pa samma sétt med rdddningsfilt och plastmuff (se figur 6).

figur 6
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figur 7 figur 8

Koppla nu vakuumpumpen till det fria kopparroret pa T-kopplingen. I mitt forsok pumpade jag ut luft
under ca 2 min och fick da ett tryck pé ca -1 kPa. Om man nu punkterar filmen som sitter i den dnde dér
bollen ligger, kommer luft av atmosfarstryck att stromma in. Denna luftstrom accelererar bollen till en
uppméitt hastighet av hela 132 m/s (475 km/h)! Trots en energiforlust vid genomgang av folien kommer
bollen att sla hél pa en 6lburk (se figur 9)!

En varning skall dock utféardas for att skjuta mot ndgot dmtéligt t.ex. en
whitebordtavla.

Resultatet syns hér 1 figuren. D4 bollen traffar tavlan viks den ut mot
tavlan och pulveriserar beldggningen pa tavlan!

Kommentar:

Om man gor kanonexperimentet i grundskolan eller pa gymnasiet i fysik 1 kursen kan man diskutera vad
normalt lufttryck kan gora med bollen i vakuum.

Annorlunda blir det i fysik 2 kursen. Dir kan man tack vare vakuummataren rdkna fram en teoretisk
hastighet for bollen innan den sldr igenom folien.

Har du fragor, ring Stig Sandstrom 070-4445494 eller e-posta till stigkrios@gmail.co
Stig Sandstrom

Tidigare larare pa KomVux i Kalmar
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En variant pa Gausskanonen

I LMNT-nytt 2018:2 (sid 25) visade Carl-Olof Féagerlind en Gausspistol (Gausskanon). Hir
kommer en variant pa en sidan.

Den bestér av tre neodymmagneter, med diameter 16 mm och tjocklek 10 mm. Var och en dr infélld 1
varsin traplatta (se figur 1) och inféllda lite 1 det spar som kulorna skall rulla i.

Tréplattorna dr dérefter fastskruvade pa en traplatta med ett nedfrist spir som stalkulorna kan rulla i (se
figur 2). Tréiplattans méitt dr 40 cm x 5 cm. Avstandet mellan magneterna ar 12 cm.

i g.‘a‘, ‘;J‘ A
i A

Fig 2

Kanonen laddas med sex stalkulor (se fgur 3).

Fig 3

For att avfyra kanonen ldggger du en startkula som i figur 4.

Fig4

Ge sedan startkulan en liten knuff mot den forsta magneten. Och studera effekten!
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Stig Sandstrom stigkrios@gmail.com

Nya blandningar for halkbekdmpning av gang- och cykelbanor
Bakgrund

Under aren 2010 till 2012 skadade sig i genomsnitt drygt 25 000 fotgéngare per ar i halkolyckor till f6ljd
av snd och is. Med skada menas hér att skadan varit sa allvarlig att vederborande uppsokt en
akutmottagning. Av de skadade var drygt 15 000 kvinnor [1]. Aven for cyklister 4r halkan en stor
anledning till olyckor. Enligt IDB (Injury Data Base) Sverige uppsoker varje ar drygt 23 000 personer ett
akutsjukhus efter att ha skadats som cyklist. De flesta cykelolyckor ér singelolyckor (82 %) och den
vanligaste forekommande motparten dr en annan cyklist (8 %). For 60 % av singelolyckorna kan man
utldsa orsak till olyckan. Dominerande orsak dr hér halt viglag (18 % enligt en studie 2013), trots att det ar
relativt fA som cyklar under perioden november till februari [2]. Dock 6kar vintercyklingen, exempelvis i
Stockholm har 6kningen varit 30 % under de senaste fem aren [3]. Kostnader for dessa halkolyckor &r 22
till 25 miljarder kronor om aret enligt MSB:s (Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap)
berdkningar.

Fysikaliska fakta

Vid normala férhéllanden bildas snd och is pa vigbanorna vid 0°C. Aven utan snofall kristalliserar fukt
fran luften pa kalla ytor. Med hjélp av fryspunktsnedséttande medel gir det dock att forhindra is- och
sndackumulering dven vid ldgre temperaturer. Koksalt dvs. natriumklorid dr det &mne som 1 det ndrmaste
uteslutande anvénds for detta &ndamal pa vigbanor. Trafikverkets rekommenderade temperaturgrins for
anvindning av natriumklorid gir vid -6°C, vilket begridnsar anvdndningen i landets norra delar. Dock
visar forskning vid NTNU, (Norges Tekniska och Naturvetenskapliga Universitet) att ispreventiva
substanser utdver att hindra isbildning ocksa kan forsvaga isen till den grad att den kan penetreras av ett
déck eller en fot, vilket 6kar friktion och vaggrepp. Detta indikerar att &ven laga koncentrationer av
isbekdmpningsmedel kan ha positiva effekter vid ldgre temperaturer &n man genom saltets fasdiagram kan
forvanta sig [4].

Natriumklorid paverkar strukturen av vattenmolekylerna i iskristallen vilket gor att det krdvs mer kinetisk
energi for att 16sningen ska frysa, vattnets fryspunkt sdnks ju mer natriumklorid som tillsétts [5]. Principen
anvinds ocksa 1 skidbackar, dér tillforsel av salt pa snd anvédnds for att ge hdrda och homogena ytor, vilket
underléttar for idrottare att fa s lika forhallanden som mojligt.
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W Under de senaste dren har en nymetod att applicera
~ 1 natriumklorid borjat anviindas pd gdang- och
cykelbanor. Istdllet for att anvinda fasta partiklar
har man forst lost upp saltet i vatten till mdttnad (ca
23-24%) och anvint en s.k. sopsaltare som i fronten
borstar gatan ren fran eventuell sné och partiklar

- och i aktern applicerar natriumklorid-losning.
Applicering med losning mdjliggor att en mindre
mdngd natriumklorid forbrukas vid behandlingen
som dessutom blir effektivare.

Sopsaltare [6]

Miljopaverkan

Natriumklorid dr problematiskt ur miljosynpunkt pé grund av dess hoga halter av natriumjoner
som kan paverka dkermark och kloridjoner som kan fororena till exempel grundvatten. Natriumklorid har
ocksé en korrosiv effekt pa metaller vilket kan skada végar, bilar och &ven vattenledningar om saltet
sprids till dricksvattnet. Saltkristaller som bildas av natriumklorid kan ocksé dra till sig djur som slickar
pa viigarna och okar risken for viltolyckor [, . Aven for anviindning inom alpinsporten bevakas
miljéfrdgan. I Are har konstaterats att kloridjonerna finns kvar i marken under mindre #n ett ar. Det finns
risk for markerosion lokalt i omradet nedanfor backarna, men att utspadningseffekten i Indalsdlven
troligtvis dér gor paverkan forsumbar om jordmassor skulle rasa ned i dlven. [.

Urea har tidigare anvints mycket pa flygplatser och landningsbanor, men har till storsta delen
ersatts av andra substanser pa grund av miljohdnsyn. Nedbrytning av urea kan leda till 6kning av
markens pH-vérde, vilket kan paverka flora och fauna genom att det missgynnar arter som trivs vid lagre
pH-virde. Vid spridning till vattendrag kan kvivet ha en gédande effekt som blir &nnu kraftigare av dkat
pH-virde. Ammoniak, som bildas vid nedbrytningen av urea, kan ocksé verka toxiskt i laga
koncentrationer. Detta kan pdverka vattenlevande organismers reproduktionsforméga negativt, 6ka
dddligheten hos unga individer och minska tillvixten. Ammoniak &r en stor anledning till fiskdéd [1. Da
urea hydrolyseras bildas dessutom koldioxid som &r en av de vanligaste vixthusgaserna. Denna gas kan
tringa upp genom marken och ut i atmosféren, dir den bidrar till den globala uppvarmningen.

Kaliumformiat anvinds numera ofta istédllet for urea pé flygplatser. Kaliumformiat ar ett farglost
salt av myrsyra som framstills ur en biprodukt vid tillverkning av pentaerytritol, som &r en byggsten {for
framstéllning bl.a. av minga plastprodukter och kosmetika [1. Forsok i Danmark har visat att nér
kaliumformiat ersdtter natriumklorid som ispreventivt medel paverkas trad positivt da inte samma
negativa effekt i form av minskad kronvolym och densitet, h6jd och stamtjocklek, grentillvéxt och
16vverk uppstér vid anvdndning av natriumklorid. Vidare sdg man i samma studie sjunkande
kaliumjonhalter bade pd 40 och 75 cm djup, medan pa omraden dir natriumklorid anvinds sag man en
okande koncentration av Na" och CI"[12].

Melass produceras som en biprodukt vid framstédllning av socker frén sockerror eller sockerbeta.
Amnet levereras som en trogflytande brunaktig viitska med 76% melass. Tester vid RISE har visat att da
exempelvis kaliumformiat kombineras med melass, erhélls en forbéttrad isbekdmpning jamfort med ren
kaliumformiat. Aven genom att ersitta del av natriumklorid med melass erhélls en forbittring, utdver
miljévinsten att minska koksalthalten.
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Lignosulfonat 4r en biprodukt vid tillverkning av pappersmassa. Amnet levereras som ett fast
pulver som i vattenldsning liksom melass blir brunaktig och trogflytande. Tester vid RISE har visat att
tillsats av lignosulfonat till salt kan fordrdja pafrysningen. Att anvénda biobaserade material som
lignosulfonat &r ocksa gynnsamt ur miljosynpunkt.

Viveca Wallqvist, viveca.wallqvist@ri.s
senior forskare pa RISE Research Institutes of Sweden

P& LMNT:s hemsida beskriver Viveca Wallquist hur differentiell svepkalorimetri, CSV, anvands for att
mata i fryspunktsnedséttande egenskaper hos ispreventiva substanser. Diagram dver resultaten presenteras.

RISE Research Institutes of Sweden

RISE ér Sveriges forskningsinstitut och innovationspartner. I internationell samverkan med foretag, akad-
emi och offentlig sektor bidrar RISE till ett konkurrenskraftigt ndringsliv och ett hillbart samhaélle. RISE 2
700 medarbetare driver och stoder alla typer av innovationsprocesser. RISE &r ett oberoende, statligt for-
skningsinstitut som erbjuder unik expertis och ett 100-tal test- och demonstrationsmiljoer for fram-
tidssdkra teknologier, produkter och tjdnster. www.ri.e
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Diskussion av glaset over ljuset

I forra numret av LMNT-nytt skrev Max Kesselberg om det klassiska experimentet dér ett glas sétts over
ett ljus som stér i en skal med vatten. Ljuset slocknar nér det blir slut pd syre och vattnet stiger da till
cirka 1/5 av glasets hdjd. Max visade hur man far vattnet att stiga bara genom att vidrma luften utan
nagon syreforbrukning. Experimentet har brukat anvéndas som bevis pa att luftens syrehalt &r cirka 20
%, men det dr uppenbart att uppvarmningen av luften har stor inverkan. Syrehalten blir ritt, men av fel
orsaker. Dessutom kan den som &r observant se att vattnet borjar stiga i glaset forst nér ljuset slocknar.

Jag ska hir diskutera felkillor med uppskattning av storleken. Jag ska ocksa tala om alternativa
utforanden och till sist dyka lite djupare i materialet.

Felkallorna

Den storsta felkillan i experimentet 4r uppvirmningen av luften. Ideala gaslagen séger att gasers
volym é&r proportionell mot absoluta temperaturen métt i Kelvin. Hur varmt méste det vara for att
volymen ska minska med 20 % nir gasen svalnar? Du kan sjélv roa dig med att rdkna pé gaslagen. Det
visar sig att om luften dr 93 °C nér du sitter 6ver glaset och temperaturen sjunker till 20 °C, s& minskar
volymen 20 %. Det &r inte orimligt att luften ovanfor ljuset blir drygt 90 grader.

Ett tankefel dr att det bara dr syre som forbrukas. Vid forbrdnning av kolviten bildas koldioxid
och vatten. Beroende pd om ljuset innehdller stearin eller paraffin blir reaktionsformeln ndgot olika. Men
huvudparten i bada fallen ar kolvitekedjan med CH,-grupper. Reaktionen blir da

3/2 Oy(g) + —CHy— [1 COx(g) + H20(g)

Nir luften svalnar kan man anta att huvudparten av vattendngan kondenserar och inte behdver riknas in i
gasvolymen. Da far man forhallandet: 3 O,(g) forbrukas <2 CO,(g) bildas.

Om 21 % av gasvolymen skulle forsvinna pa grund av syreforbrukningen skulle samtidigt 14 % av
gasvolymen ersittas med koldioxid. Gasvolymen skulle teoretiskt bara minska 7 %.

Vatteniangan i fuktig luft tringer undan 6vriga gaser. Syrehalten i torr luft 4r 21 %, men hur
mycket minskar syrehalten om luften ar fuktig? Vid 20 °C é&r partialtrycket for vattenangan 2,3 kPa. Nor-
malt lufttryck dr 100 kPa. Det betyder att 2,3 % av fuktig luft dr vattenanga och 97,7 % é&r syrgas och
kvavgas. Syrehalten 20,95 % i torr luft skulle da bli 20,46 % i luft mattad med vattenanga. Inverkan av
fukten 1 luften ar déarfor forsumbar 1 det enkla experimentet med glaset dver ljuset.

Lufttrycket i glaset blir ndgot ldgre dn utanfor glaset ndr vattnet stiger hogre dn nivan utanfor
glaset. Ideala gaslagen sédger att gasvolymen dr omvént proportionell mot trycket. Hur mycket inverkar
undertrycket 1 glaset pa experimentet? Om vi antar att vattnet stiger 2 cm 1 glaset sa far vi en tryck-
minskning motsvarande tyngden av en 2 cm hog vattenpelare. Jimfor detta med en 10 m vattenpelare
som motsvarar atmosfarstrycket. Gasvolymen okar alltsd 0,2 % pé grund av detta, vilket dr forsumbart.

Koldioxidens loslighet i vatten gor att koldioxid kan férsvinna fran gasblandningen. Losligheten dr
starkt pH-beroende. Om vattenldsningen &r basisk sd kommer koldioxiden att 16sa sig och bilda karbonat
1 vattnet. [ sur 16sning dr 16sligheten 1ag, men det kan dnda vara sé att en stor del av koldioxiden 16ser sig
om vattenldsningen har stor volym. Processen dr dock langsam. Grénsen for den 6kade 16sligheten hos
koldioxiden ligger vid pH-virdet 6,3.

Experimentet med glaset 6ver ljuset dr snabbt. Det handlar om sekunder. Darfor dr det osannolikt att kol-
dioxidens loslighet skulle hinna visa sig praktiskt medan vi star och observerar experimentet. Men om
glaset far sta kvar over ljuset en langre tid, sa bor man kunna observera skillnaden i1 gasvolym. Hér finns
alltsa en mojlighet att undersoka koldioxidhalten eftersom det bildas en hel del koldioxid. I vanlig luft
déremot ar koldioxidhalten bara kring 0,04 %.
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Vi utgar fran de 14 % CO,(g) som vi beriknat tidigare. Det motsvarar cirka 0,006 mol/dm® koldioxid i
luften. I en sur 16sning blir halten 16st CO,(aq) ungefir cirka 0,005 mol/dm® om den stér i jamvikt med 14
% COy(g), vilket gar att berdkna med Henrys lag. Koncentrationen CO,; i gasfasen och vattenfasen ar
ungefir lika. Om man riknar pa den del vatten som sugs upp s& kommer cirka 4/5 av koldioxiden att stan-
na kvar i gasfas och 1/5 19sa sig i vattnet, men det tar som sagt tid. I en basisk vattenlosning skulle i prak-
tiken all koldioxid 16sa sig.

For att slutligen avliva experimentet som en metod att mata syrehalten 1 luft vill jag papeka att
ljuset slocknar langt innan syret tagit slut. Det har visat sig att ett stearinljus slocknar om syrehalten un-
derstiger cirka 15 %. Det betyder att bara en fjardedel av syret hinner forbrukas innan ljuset slocknar.

Det dr intressant att jimfora med ménniskor. Vid 15 % syrehalt dverlever man, men pulsen dkar och
omdomet minskar, &ven om man sjdlv inte &r medveten om det. Man kdnner ingen andndd av att syre-
halten ar 14g. Det &r i stillet forhdjda koldioxidhalter som ger huvudvirk och far dig att kippa efter andan.

Om man tar flera ljus sa stiger vattnet hogre sedan de slocknat. Det beror sékert pa att flera ljus ger en he-
tare luft. Men det kan inte uteslutas att flera ljus ocksa forbranner syret ndgot effektivare. Tillforseln av
luft frn hela volymen till lagan som finns i en enda punkt kan vara en begriansning. Med flera lagor kan
konvektionen hos luften mojligen bli effektivare.

P& motsvarande sitt kan vekens ldngd ha betydelse. En ldngre veke ger en storre laga.

Experimentuppstillningen

Den innestingda volymen bestdms av glasets egen volym, men ocksa av ljuset som sticker dver vat-
tenytan. Om glaset har volymen 300 ml och ljuset dr 2 cm i1 diameter och sticker upp 4 cm, sé blir den till-
gangliga volymen 287,4 ml. Ljuset minskar alltsd volymen med 4 %. Men denna inverkan varierar med
vattendjupet. Om den maximala inverkan av ljuset dr 4% pa volymen, sé ir felet anda litet och skulle
motsvara en knapp procentenhet hos syrehalten.

Ett alternativ &r att anvinda ett varmeljus som flyter pa vattenytan. Ta helst ett anvént virmeljus som inte
sjunker sa djupt. Densiteten hos paraffinet i virmeljuset tillsammans med aluminiumkoppen ligger ganska
néra vattnets densitet som dr 1,00 g/ml. Arkimedes princip medfor att den undantringda vattenvolymen
motsvarar virmeljusets tyngd. I praktiken kommer volymen av viarmeljuset att vara nistan noll. Eftersom
varmeljuset flyter, si giller detta oberoende av vattennivén.

Jag kan inte motsta frestelsen att presentera foljande tankeproblem med Arkimedes princip: Du sitter i en
roddbét som befinner sig i en simbassing. I baten finns en tung sten. Du kastar stenen dverbord. Kommer
vattennivan 1 bassdngen att stiga, sjunka eller vara oférédndrad?

Man kan enkelt utforma tankendten som ett experiment i fysik.

I Borén-Moll fanns en bild som visade pd uppstidllningen for bestamning av syrehalten i luft (se for-
ra numret av LMNT-nytt). Man har ett litet skalformat nit monterat pa en fot. Nétet ar fyllt med jarnpul-
ver som ska glodgas innan man sitter ett provror 6ver jarnpulvret for att fa snabb reaktion. Sedan iakttar
man hur hogt vattnet stiger och berdknar dérefter syrehalten.

Tanken med att anvédnda jarnpulver dr god, for det bygger pa reaktionen mellan jarn och syre. Hér bildas
forst jirnoxid. Om man véntar langre sé fortsitter reaktionen s att rost bildas nér jirnoxiden reagerar med
vattenanga. Reaktionen dr termodynamiskt gynnsam eftersom den é&r starkt exoterm. Det finns handviér-
mare som bygger pa att jarnpulver 1 pasen rostar. Reaktionen blir fullstindig.

Kruxet dr att jarnpulvret dr varmt vid start. Vi far samma problem hér som med glaset over ljuset, att
gasvolymen éndras med temperaturen. Syrehalten blir ungefar rétt, men av fel orsaker.

Rostbildning ér ett bra sétt att miita syrehalten 1 luft. Om man fuktar en stalullstuss med dttika
paskyndas rostbildningen. Tryck in stélullen 1 botten av ett provror. Satt ner provroret uppochnedvént i en
bigare med vatten. Viénta sedan négra dagar pa att rostbildningen ska forbruka syret.
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Jag har hallit kurser 1 experimentell kemi for skolan. Detta experiment finns pad Skolkemi-sajten (http://
chem-www4.ad.umu.se:8081/Skolkemi/Experiment/experiment.jsp?id=211). Jag tar mig friheten att 1ana

Annika Jonssons foto av sin uppstéllning fran kursen. Det &r praktiskt med kartongen som haller provréren
pa plats.

Den kemiska reaktionen ger forst Fe>” och Fe*" som sedan binder vatten  och vi far rost. Rostens
kemiska formel dr odefinierad, men kan representeras av Fe(OH);.

Reaktionen binder upp vatten. Péverkar detta vattennivén i provroret? Nej,
for det forsta dr alltid vattenangans andel av luften 14g vid rumstemperatur,

for det andra stabiliseras halten vattenanga av jaimvikten med det flytande
vattnet.

Har volymen av stélullen ndgon inverkan? Anta att provroret har volymen

20 ml. Vi rdknar pé gaslagen och far att mdngden syrgas dr 0,00017 mol.

Bildning av 2 Fe** forbrukar 3 O,(g) (6 ¢~ 6verfors), vilket medfor att

0,00012 mol Fe forbrukas. Den mangden jarn viger 0,0064 g och har

~ volymen 0,00081 ml. Jarnets volym é&r helt férsumbar i jamforelse med

| provrorets volym. Aven om vi tar mycket mer stalull &n som behdvs, s ir

= | volymen forsumbar. Av stalullen pé fotot ar det vildigt lite som rostar. Man

- | kan alltsd genomf0ra forsoket med mycket mindre stalull, men man maéste
ha tillrackligt for att ttussen ska hallas pa plats.

Uppstillning for att méta syrehalten i luft.
Bild: Annika Jonsson

Eftersnack

Luftens gaser loser sig i vatten. Losligheten minskar med 6kande temperatur. Temperaturberoendet

ser man ndr man héllt upp ett kallt glas vatten och later det std. Det blir 6vermattat med luft sa att det bildas
bubblor.

Luftens Iésligheti vatten vid olika temperaturer
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Det rader en proportionalitet mellan &mnet i gasfas och vattenldsning. Man forvéntar sig att det ska finnas
mer kvdvgas 1 vattnet dn syrgas, ungefar i proportionen N,:0, dr 78:21. Men syrgas har relativt sett hdgre
16slighet 1 vatten dn kvavgas, vilket man kan utlésa i diagrammet dér proportionen &r ungefér 20:11.
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Halten CO; i luften ir bara 0,04 %. And4 #r halten 15st koldioxid i storleksordningen upp till 5 ml/liter i
vattnet. Orsaken dr att vi har kopplade jamvikter som avlagsnar CO,(aq) fran systemet. Jimvikterna &r:
CO4(g) [ COx(aq) [1 H,COs(aq) [1 HCO5™ [1 CO5*

Koldioxiden som Idser sig reagerar kemiskt med vatten och bildar kolsyra. Kolsyran kan sedan avge en
eller tva vitejoner och bilda vitekarbonat och karbonat. Den forbrukade méngden CO,(aq) fylls pd med
mer CO,(g) frén luften, dérav den hoga l6sligheten. Vi vet fran diskussionerna om globala uppvarmningen
att 6kande koldioxidhalter i atmosfiren ocksé orsakar forsurning av haven.

Eftersom kolsyran dr inblandad i ekvationen, sa finns ett pH-beroende for 16sligheten. Du kan ldsa vidare
om det pa webbsidan http://ion.chem.usu.edu/~sbialkow/Classes/3650/C02%20Solubility/
DissolvedCO2.htm. Man kan anvénda pH-justering for att styra om koldioxiden i en gasblandning att 16sa
sig latt 1 vattnet eller inte. Ett jimforande experiment med lagt respektive hogt pH i vattnet kan visa pé hur
mycket koldioxid som gasblandningen innehaller.

Ur pedagogisk synvinkel dr experimentet ett guldkorn. Glaset dver ljuset dr en bluff som metod att
mita syrehalten, men fantastiskt for den engagerade pedagogen. Dels kan experimentet 6ppna 6gonen for
olika fysikaliska och kemiska processer, dels illustrera vetenskaplig metod.

Elever har ofta svart att se hur enstaka experiment och moment i undervisningen hénger samman med an-
nat de har lart sig. Jag anser att man inte ska missa nigra chanser att koppla fragor kring experimenten till
olika funderingar och fenomen. Nir eleverna ska léra sig inneborden av ett begrepp méste de {4 utforska
begreppets grinser. Det gors bist genom att diskutera begreppet i ménga olika sammanhang. D4 lar sig
eleverna att kéinna pé sig nir de tanker ritt. Om du aldrig har sett en stol tidigare, sa lir du dig inte vad en
stol 4r genom att titta pa en enda stol. Du maste stita pé alla mojliga varianter for att skilja en stol fran en
soffa, fatdlj eller pall.

I artikeln har jag gétt in 1 detalj pd felkdllor och utféranden darfor att jag riktar mig till dig som &r larare.
Men naturligtvis far man diskutera i1 kvalitativa termer med eleverna. Kognitionen ar en kvalitativ process
1 ldrandet.

I mina kurser 1 experimentell kemi for skolan har jag insett att de begrepp som forklarar kemin bara &r en

handfull. Begreppen dr ganska komplexa, men inte alltfor svara kognitivt. Det giller bara att ldra sig kédn-
na igen dem. Genom att stindigt anknyta till dessa centrala begrepp kan vi ge eleverna forstdelsen for vad
kemi egentligen &r i stillet for att forsoka memorera alla till synes 16sryckta detaljer. Jag skulle kunna ut-

veckla dessa tankar vid ett senare tillfdlle, om intresse finns.

Svante Ab crg svante.aberg@umu.se
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Periodiska systemet 150 ar - invigning av jubileumsaret

FN och UNESCO har utndmnt 2019 till periodiska systemets ar. I Sverige inleddes firandet med en
foreldsningsserie som holls i Apotekarsocietetens lokaler pd Wallingatan i Stockholm med ryske
ambassadoren narvarande samt efterfoljande mottagning pa ryska ambassaden i Stockholm. Det var
Dmitrij Mendelejev som skulle ihdgkommas for sitt periodiska system.

Det forsta foredraget holls av professor Sergey Dmitriev fran the Joint Institute for Nuclear Research i
Moskva. Hans foredrag handlade om supertunga grunddmnen i det periodiska systemet, framstédllningen
av dem och vilka egenskaper som de antas ha.

De tyngsta grunddmnena dr {13 Nh, nihonium, 114 Fl, flerovium, 135 Me¢, moskovium, 136 Lv,

livermorium, 117 Ts, tenness och 113 Og, oganesson.

I det periodiska system som pryder denna tidnings framsida hade grunddmnena med nummer 113,116
och 118 vid tryckningen inte fatt sina officiella namn. Det 4r International Union of Pure and Applied
Chemistry, IUPAC, som faststiller de internationella namnen, de svenska namnen bestams av Svenska
Kemisamfundets nomenklaturkommitté. Den proceduren tar sin tid. Som exempel kan f6ljande ndmnas.

Den 1 februari 2004 rapporterades att ryska och amerikanska vetenskapsmin hade lyckats skapa
moskovium och nihonium. Gruppen rapporterade att de genom att bombardera andra slags atomer/joner
med kalciumjoner hade framstéllt fyra atomer av moskovium. Dessa atomer hade sonderfallit till
nihonium pa brakdelar av en sekund. De framstéllda nihonium-atomerna hade dérefter existerat i 1,2
sekunder innan de sonderfoll till kdnda grunddmnen. Grundamnet blev officiellt erkdnt den 30
november 2016 och togs da med i det periodiska systemet. Professor Dmitriev gav manga exempel pa
hur supertunga dmnen kan framstéllas. Pafallande ofta var kalciumjoner med for oss ovanliga
laddningar inblandade (ej utsatta hér). Ett exempel.

248 48 2967 293 1 289 4
56Cf + 3pCa — J{gLv’ — J{iLv+3;n — [ {Fl+3a

Vad betriffar egenskaperna hos sjdlva grunddmnena sa kallade han dem “’volative metals”, alltsa
gasformiga metaller, men forskarna verkar inte helt 6verens. Ménga av de egenskaper som de tillskriver
de nyaste grunddmnena och deras foreningar grundar sig pa antaganden. Till slut den retoriska fragan:
Finns det nagon ovre grdns for tillkomsten av nya grunddmnen? Han svarade sjdlv: Ingen vet!

Nista talare var Lars Ohrstrom, professor i oorganisk kemi p4 Chalmers Tekniska Hogskola i Géteborg
och engagerad i [IUPAC. Han tog oss genom manga olika episoder i historien och kemihistorien, fran
Napoleon III som forutspddde aluminiums framtida betydelse, till bl.a. "Revolver-Harry” S6derman, en
av grundarna av kriminaltekniken, och avrundade elegant med grunddmnet tenness, pa engelska
tennessine. Amnet ir dopt efter delstaten Tennessee dir Oak Ridge Laboratory ligger. Lars Ohrstrom
har skrivit boken Den siste kejsaren i Paris och andra egendomliga episoder ur det periodiska systemet,
som &r recenserad pa sidan 46 1 denna tidning.
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Professor emeritus Anders Lundgren, Uppsala, Ordférande i Kemisamfundets historiska nimnd beréttade
om The elements that weren 't. Det handlade om hur man tolkar upptéckter och om de upptickter av nya
grunddmnen, framforallt under 1800-talet, som man trodde sig ha funnit, men som visade sig inte existera.
Exempel: Gahnium, Norium, Pelopium, Svecicum, Ilium, Wasium, Vestaium, Austracium.

Niésta foredragshallare, Kristina Edstrom, professor i oorganisk kemi vd Uppsala universitet, presenterade
ett superaktuellt dmne > Elements at the heart of future battery chemistries,

Hon borjade med pacemakern fran 1958, tog ett kliv tillbaka till Voltas stapell1799, brinslecellen 1839,
blybatteriet 1859, Ni.Cd-batteriet 1899, Li-batteriet 1973 NiMH-batteriet 1975, Li-polymer 1979 och Li-
jon batteriet 1990. Resten av foredraget handlade om den nyaste batteriforskningen och vilka
kombinationer av grundimnen som man hoppas ska ge ldnglivade batterier med hog kapacitet till sa 1ag
kostnad och sdkerhet som mojligt . Man letar bland 6vergéngselementen Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co och Ni.
Utrymmet hédr racker inte for att vidarebefordra all information som vi fick.

Professor Sven Lidin, professor i oorganisk kemi vid Lunds universitet, var sista talare med titeln History
and Future of the Nobel Prize. Alfred Nobels formuleringar &r lite olika for de tre naturvetenskapliga
priserna. For kemi géller: till den som under det gangna aret har gjort den viktigaste kemiska upptdckt
eller forbdttring och for fysik en som under det gangna dret "inom fysikens omrade har gjort den viktigaste
upptdckt eller uppfinning. S& beréttade han proceduren for val av
pristagare.

Darefter var det dags for dem som sd Onskade att ta sig till Ryska
ambassaden for en mottagning.

Ambassador Viktor Tatarintsev holl ett vialkomst-anférande och
presenterade en grupp ryska forskare.

Vi bjods pa ett lackert buffébord och vin under kristallkronorna och tog
del av information om rysk forskning genom postrar och bildspel pa tv.
Jag tog foto av en poster med dagens huvudperson

D mitrij Mendelej ev 1834 - 1907 —— M@ffvmim mﬁ (1834 - 1907,

Birgitta Lindh bi.lindh@telia.com

LMNT-nytt 2019:1 23




Naturvetenskap pa Vasamuseet — historia och kemi

Skeppet Vasas historia. Skeppet Vasa byggdes for snart 400 ar sedan for att vara ett av Sveriges
storsta och méaktigaste krigsskepp. Dock sjonk skeppet 1628 pa sin allra forsta resa efter bara en dryg
kilometers seglats. Vasa vilade pa 32 meters djup i centrala Stockholm i 333 ar. Eftersom skeppet var
nybyggt i motstdndskraftigt ektrd, och miljon dir hon l1&g var kall, mérk och néstan syrefri, bevarades
trdet vél. Bara timrens yttersta centimetrar brots ned av bakterier som kunde leva av tréd i syrefria
miljoer. Svavel, fran vattnets svavelforeningar i form av t.ex. H,S, som genom aren blev alltmer
fororenat lagrades in i de nedbrutna delarna av tréet. Jarn fran de mer dn 5000 bultar som holl Vasa
samman rostade sonder och satte sig i hela tréstrukturen.

Birgning av Vasa och konservering. 333 ar senare béargades skeppet och nya utmaningar tog
vid. I 17 &r besprutades skeppet med polyetylenglykol (PEG), vilket ar ett vattenldsligt vax som
trangde in 1 de yttersta delarna av trdet och stabiliserade detta och forhindrade att det krympte néir det
torkade. Under de f6ljande 9 aren torkades Vasa genom att luftfuktigheten ld&ngsamt och gradvis
sanktes fran omkring 95 till 60 % relativ luftfuktighet. For att skydda timrens skora ytor fick skeppets
utsida och 6vre déck en slutlig ytbehandling med PEG av langa kedjor som gav ytan ett hart vax.
Konserveringen av Vasa ansdgs da vara fardig.

Men att bevara skeppet Vasa sd att det blir sa bra som mdjligt ar fortsatt ett utmanande arbete for
Vasamuseets forskare och konservatorer. Under arens lopp har man stillts infor olika utmaningar. Ett
problem ér att jarn fran bultar och andra jirnféremal som har tréngt in i tréet rostar, vilket gor att bade
skeppet och traforemal fran skeppet langsamt bryts ned.

Skolprogram. Vasamuseets pedagoger erbjuder kostnadsfria program for elever fran forskolan
till och med gymnasiet och i en stor bredd av &mnen, allt fran historia och historiebruk till
naturvetenskap. Sedan drygt fyra ar tillbaka har museet utokat sin pedagogskara med Lotta Wiker som
ar gymnasieldrare 1 kemi och biologi. I programutbudet pd museet for gymnasiet finns nu tvd program
som dr inriktade péd naturvetenskap.

"Vasa — kemiskt sett” &r ett program dir man tar upp varfor Vasa ar sé vilbevarad som hon ér, hur
hon har konserverats, vilka problem med exempelvis svavel och jirn som man i museet har stott pa
under arens lopp och hur man har 16st problemen. I detta program far elever en direkt
verklighetsanknytning till sina kemikunskaper frén skolan.

"Skeletten frdn Vasa — naturvetenskapligt” ar ett program dar elever far nirma sig de individer som
omkom i olyckan och som hittades vid bargningen. Hér tar man upp vad man kan ta reda pa genom att
studera arkeologiska skelettdelar, bdde genom osteologi (ldran om ryggradsdjurens skelett) och genom
genetik. Mitokondriellt DNA frén skeletten har analyserats och eleverna fér lira sig om analyserna
och vad man kan utlidsa

Ytterligare ett skolprogram har tagits fram 1 samarbete med Vetenskapens Hus 1 Stockholm som égs
av KTH och Stockholms universitet. Varje ar tar Vetenskapens hus emot 80 000 skolelever och ldrare
med huvudsyftet att inspirera, skapa intresse och kunskap i en miljé som visar naturvetenskap, teknik
och matematik pa riktigt.

I det pedagogiska programmet “Analytisk kemi och skeppet Vasa” far
gymnasieelever delta i arbetet med att ta fram en metod for att gora konservering
av trd fran vrak battre. Detta laborativa program sker pd Vetenskapens Hus 1
Roslagstull 1 Stockholm.
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Elever som deltar far extrahera jirn ur en tribit frin ett av Vasas ankare, gora en kalibreringskurva och
bestimma halten extraherat jirn med spektrofotometri som en del i en langtidsstudie.

Programmet dr en unik kombination av skoldmnena historia och kemi.

Elever far gora en verklig laboration som man kommer att ha
anvindning av pa Vasamuseet d4 man i framtiden eventuellt
kommer att extrahera jarn ur en del foremal. Hela skeppet kommer
det aldrig att bli aktuellt att géra denna behandling med. Forutom att
praktisera kunskaper 1 spektrofotometri och
. I koncentrationsbestdmningar med kalibrerings-kurvor far elever en
‘\:(‘ verklighetsanknytning 1 kemiundervisningen.

For ytterligare information, kontakta giirna:

Lotta Wiker, pedagog lotta.wiker@maritima.s_ Telefon: 08-519 548 35

LMNT gratulerar:

Kungl. Vetenskapsakademiens lararpris 2019 till Ingvar Lindqvists minne

Varje ar delar Vetenskapsakademien ut fyra priser till 1drare som genom entusiasm, nya idéer och
engagerande arbete vicker elevers intresse for matematik, fysik, kemi, biologi, naturkunskap och NO. De
motiverar sina elever, uppmuntrar till ny kunskap och gor de vetenskapliga @mnena 1 skolan till nagot
utover det vanliga.

Camilla Christensson, lirare vid Katedralskolan i Lund, fir priset i kemi “for sin kontextbaserade kemiundervisning
med stark anknytning i vardagsfenomen. Camilla Christensson dr en ldrare med ldng erfarenhet, djup kunskap och
i stindig utveckling genom sina forskningssamarbeten”.

Lligo Matson, lirare vid Renforsskolan, Vindeln utanfor Umea far priset i matematik

“for framgangsrik anvindning av formativ bedomning i matematikundervisningen och for att han med tilltro till

’

elevernas kapacitet utmanar och stéttar alla i sitt mangkulturella klassrum”.

Anna-Lena Ekstrom, Lirare vid Vinge skola i Uppsala, far priset i NO "for sitt sditt att inspirera till glddje och
lidrande for alla elever genom att anvinda aktuella projekt och kooperativt ldrande i NO-undervisningen ”.

Erik Waltersson, lirare vid Europaskolan i Striingnis, far priset i fysik “for sitt pedagogiskt trygga sdtt att med
erfarenhet, kontakter och djupa dmneskunskaper i fysikundervisningen inspirera alla sina studenter till individuellt
extraordindra resultat”.
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Bestimning av koncentrationen tenn(Il)joner med spektrofotometri

Bakgrund:

Tandkrdmer innehéller manga olika tillsatser for att forhindra karies och ilningar i tinderna. En av
dessa tillsatser &dr tennfluorid, SnF,, och den anses vara sirskilt effektiv for att behandla emaljskador.
Tenn(II)-joner kan vara giftiga for munhalans slemhinna och det &r viktigt att inte ha en onddigt hog
koncentration av tennfluorid i tandkrdmen.

Gamla tiders l6dtenn bestod av en legering mellan bly och tenn i proportionerna tva delar bly och tre
delar tenn. Detta gjorde att den som 16dde behdvde sarskilda skyddsatgarder mot férangat bly.
Blytillsatsen klassificerades som reproduktionstoxiskt av EU och sedan 1 mars 2018 far
blyinnehallande 16dtenn endast séljas for yrkesmassigt bruk. Tenn och Sn(II)-foreningar har en svag
giftverkan. Moderna lodtenn for hobbybruk innehéller inget bly men ofta sma méngder silver och
koppar som legeringsmedel, och ger en béttre och sékrare arbetsmiljo.

Tenn bildar organiska féreningar som anvénts i marina sammanhang for att forhindra dvervixt pa
batskrov. Da anvindes tributyltenn, ett samlingsnamn for (C4Ho);Sn-X, dér X ar en hydroxid, klorid
eller ett karboxylat. Tenn-innehéllande batfarger &r kraftigt toxiska och dr numera férbjudna.

Syfte:

1) Att prova en metod for att bestimma méangden tennjoner i en sur 16sning.
2) Att bestimma halten tennfluorid i en specialtandkrdam och 1 blyfritt 16dtenn.

Metod:

Sn(II)-joner komplexbinder till 5,7-dibromo-8-hydroxyquinolin (DBHQ) och bildar ett gulfargat
komplex, se formeln. Koncentrationen av detta komplex kan bestimmas med spektrofotometri.
Direfter kan t.ex. halten tennfluorid i tandkrdm berédknas.

Br

OBS! 5,7-dibromo-8-hydroxykinolin &r irriterande for 6gon och hud. Folj sedvanliga skyddsétgarder.
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Utforande:
Stamlosning av Sn(II)-joner:
8,44 mmol/I Sn(II) 16st i 1 mol/dm® HCI.

Blandas genom att viga upp 0,475 g SnCl,-2H,0 eller ekvimoldr méngd SnCl, till en 250 ml méitkolv.
Lds 1 20 ml koncentrerad HCI med magnetomrorning och spidd med vatten till mérket.

Standardprover:

Spad nu en spadningsserie av Sn(Il) genom att till mérkta 1,5 ml engéngsplastror av Eppendorf-typ ta 15,
30, 45, 60 och 75 ul av stamldsningen. Satt 0,1 mol/dm® HCI till slutvolymen 1,5 ml till alla provrér. Gor
ocksé provror utan tillsats av Sn(IT) med enbart 1,5 ml 0,1 mol/dm® HCI. De ér dina blankprov. Dessa
provror innehéller d& 0, 10, 20, 30, 40 och 50 ug Sn(II)/ml.

Tandkramsprov:

Tag 0,5 g tennfluoridinnehallande tandkrém, i vart fall Sensodyn Rapid Relief & Long lasting protection,
och blanda ordentligt med 9,5 ml 0,1 mol/dm’ HCl i en liten bigare. Anvind engangsplastpipett eller
automatpipett for att suspendera tandkramsklumpen. Centrifugera tva portioner om 1,5 ml av
tandkramsblandningen i den snabbaste centrifug du har till hands minst 10 minuter. Overfor cirka 0,5 ml
av vardera rorets Overfas forsiktigt, utan att f4 med nagon underfas, till nytt ror mérkt SP.

Lodtennsprov:

0,25 g tennfritt 16dtenn (i vért fall Electrokit 41001383) 16ses ver natt i 8 ml kall 2 mol/dm*® HNO; med
omrorning och spéds till 100 ml med vatten. Om innehallsdeklarationen stimmer, 95,8% tenn, har
16sningen nu en koncentration motsvarande 20,7 mmol/dm® Sn(II) eller 2395 ug Sn(II)/ml. E-kolven
marks med LT.

Reagens:

0,1 % DBHQ i aceton.

0,1 mol/dm® HCL.

Etanol (industrisprit eller annan ofdrgad etanol)
Procedur for méitning:

Blanda i 1,5 ml mérkta engangs plastprovror

1) 150 ul DBHQ-16sning

2) 150 ul Sn(IT)-prov fran fem spadningsserier, tre blankprover, ett extra prov fran spadningsserien
med 50 ug Sn(II)/ml, tva st 300 ul-portioner av extrakt av tandkrdm, SP, och tva 20 ul-volymer av
den spadda lodtennslosningen, LT, sammanlagt 13 prov.

3) 1000 ul etanol.

4) 150 ul 0,1 mol/dm® HCI, men for tandkramsproverna utesluter du den tillsatsen, och for
lédtennsproverna tar du 280 ul.

Satt pa locken och blanda forsiktigt.
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Spektroskopisk métning:

Vi anvinder SpectroVis Plus och LoggerPro pa PC, men man far naturligtvis anvénda det som skolan
forfogar dver. Vi ser att absorbtionsmaximum finns vid vaglangden 399 nm och ldser av standardkurvans
absorbanser, foljt av en linjér kurvanpassning. Parametrarna i den rita linjens ekvation anvidnds sedan for
att berdkna tandkramsprovernas halt av Sn(Il) och slutligen ocksa halt av SnF, i ppm. Samma princip
anvénds for att bestimma halten tenn i modernt 16dtenn. Det finns en fordel med att anvinda en scannande

spektrofotometer. Man kan kontrollera att absorbans vid 399 nm verkligen beror pa en absorbanstopp, och
inte bara pa en artefakt som till exempel ospecifik spridning av ljus orsakad av grumlighet i vétskan eller
en smutsig kyvett.

Exempel pa en typisk standardkurva med tillhorande linjdr regression. Den réta linjens ekvation ar
som anges i rutan Absorbans(399 nm) = 0,004783-m + 0,02096, diar m anger méngden i ug.

03

L ]
Linjar anpassning for: Senaste | Absorbans vid %vaglangd nm
Abs-Yovaglangd = m1°m+b
0.2 mi {Lutning): 0004783
v b (Y-Intercept); 002096
Nuvarande kalibrering:0,9846
RMSE: 0,01538

Absorbans vid %vaglangd nm

0,0
0 10 20 30 40 50
Mangd (ug)

Prover fran tandkrdm gav absorbansvirden 0,078 och 0,080. SnF,-halten i tandkrdmen kan da berdknas till
809 ppm, vilket stimmer relativt bra med tillverkarens (GlaxoSmithKline) angivelse om 650 ppm. Prover
fran det uppldsta lodtennet gav absorbansvardet 0,205 och 0,225 och halten tenn kan dé beréknas till 81%,
vilket kan vara rimligt med tanke pé att 16dtennet utover metaller ocksa innehéller flussmedel. Halten
flussmedel i1 detta 16dtenn ar oként.

Slutsats:

Metoden som beskrivs for att méita mangden Sn(Il) 1 ett prov fungerar tillrdckligt bra for gymnasiebruk,
oavsett om provet dr en tennsaltlosning, tandkrdam eller 16dtenn. Om nagon ldsare vill ha exakta anvisningar
for att anvinda SpectroVis+ och LoggerPro eller har andra fragor eller kommentarer om Sn(II)-
bestdmningen dr det bara att hora av sig via mail.

Referens:
Metoden dr modifierad fran Bhatia et al, Chemistry Science Transactions (2017), 6(4), sid 669-674.

Anders Hansson Rudbeck, Sollentuna, anders.hansson@rudbeck.se
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Stralning i fokus — fel och fakta

Stralning: Sjilva ordet vicker engagemang pa gott och ont, for minga forknippat
med ridsla. Varfor? Brist pa kunskap, pa fortroende? I bésta fall kan denna artikel
vara till nytta.

Strélning ar ett energiflode - vagrorelse eller partikelstrom. For tillrdckligt laga frekvenser hos den
stralning som avses hir, elektromagnetisk stralning, 6verviger vagkaraktiren medan tillrackligt hoga
frekvenser framhaver partikelkaraktiren, fotonstrommen. For frekvenser dver synligt ljus blir
partikelkaraktdren framtrddande. Oavsett karaktdr har elektromagnetisk stralning en och samma
utbredningsfart c i fria rymden oberoende av referenssystem. Se vidare faktaruta i slutet av artikeln.

Mobiltelefon

For mobiltelefoni anvinds frekvenser i mikrovagsomradet, bland annat kring /= 2100 MHz, vilket ger 4
~ 0,15 m. Den kortaste antennen i en sadan telefon har lingden 4 /4, ungefér 4 cm. Detta ryms gott och
vil inuti nutida mobiltelefoner s man kunde darfoér undvika den utdragbara variant som kan ses pé filmer
frén 80-talet. Av strlningen fran antennen klingar narféltet av inom ett par viglangder. Med allt hogre
barfrekvens minskas dédrfor det omrade som exponeras men med Orat mot telefonen befinner sig en del av
huvudet 4nda i detta félt. Radet att anvinda handsfree eller telefonens hogtalarfunktion géller darfor fort-
farande om man av ridsla eller annat vill undvika denna exponering. Men debatten om hilsopaverkan
verkar ha avklingat samtidigt som exponeringen for “e-smog” dkat med allestddes ndrvarande wifi. Fa,
om ens ndgon, skulle vél nu pa allvar vilja gora sin kommun fri frdn mobiltickning, vilket diskuterades pé
allvar i Mora kommun ungefar samtidigt som forsta generationen av Iphone kom ut.

Det ér forstas fjarrfiltet som ér visentligt vid mobil kommunikation. Flera frekvensband anvénds for 4G,
fran 450 MHz till 2600 MHz. De lédgsta frekvenserna anvédnds mest pd landsbygd, for de ger 1dng rackvidd
och god tickning. Hoga frekvenser ger bittre kapacitet och bandbredd men har begrinsad rickvidd och
tackning. De anvinds dérfor 1 stadsmiljo dér det &r tatt med basstationer, ofta placerade pa hoga tak. Sddan
placering har inte alltid setts med blida 6gon hos de boende — man har varit rddd for sjélva stralningen
eller for att virdet pa bostaden skulle paverkas negativt. Detta resonemang &r ovetenskapligt — en vertikal
antenn sprider stralningen horisontellt. Stralskyddsmyndighetens (SSM:s) métningar visar ocksa, att stra-
Iningsintensiteten 1 allmén miljo for det mesta dr mycket svag — ner mot en hundratusendel av refer-
ensvérdet.

Mikrovagsugn

Mobil kommunikation bygger pa mikrovagor. Det gor d&ven mikrovagsugnen, klassisk radar m.fl. For att
inte stora andra tillimpningar av mikrovégor, anvinder mikrovagsugnar en nira nog diskret frekvens, som
ger en vaglangd av samma storleksordning som ugnens innermatt — rakna gérna pa detta med uppgifter 1
de nya problemen 1 fysik och gor girna experimentet som beskrivs dér. For att undvika positiv aterkop-
pling av energidensiteten i ugnen, maste den alltid koras med vattenhaltigt innehdll som absorberar den
stralningseffekt, typiskt 800 W, som matas ut via magnetronens antenn. Det &r typiskt nérfiltets elektriska
faltvektor E som verkar: Dels sitts joner 1 rorelse med samma frekvens som E men framf6r allt ’rockar” E
de dipoldra vattenmolekylerna tva ganger under varje period — det dr alltsa de frihetsgrader som hor ihop
med rotationsenergin som paverkas i forsta hand. Resultatet blir som vanligt att rérelseenergi urartar till
varme, vilket hér ar nyttig energi!
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Ugnen utnyttjar upp mot 70 % av den elektriska energi som matas in i magnetronens svangningskrets. Att
anvinda ugnen for att virma rent vatten, t.ex. laga te, dr alltsa inte energioptimalt — anvind hellre vatten-
kokare till sddant!

Mikrovagor absorberas daligt i is, eftersom molekylerna i den ar fixerade och mindre rorliga 1 faltet. Ab-
sorption sker dar indirekt via det vatten som @nda finns — darfor maste upptining ske vid lagre effekt for att
inte skada ugnen.

Energin hos en foton i ugnens mikrovagsfilt r ca 10~ eV, vilket matchar molekylér rotationsenergi; det
racker inte pa langa végar for att jonisera en atom. Mikrovagsstralning &r icke-joniserande. Gréansen for
joniserande strélning ligger vid en fotonenergi av storleksordning ett par eV. Men mikrovagor (déribland
radar) med tillricklig intensitet 4r &ndé inte ofarliga, eftersom de kan virma pé djupet.

Induktionshall

En induktionshill ar energieffektiv eftersom den varmer enbart kérlet genom att det varierande B-faltet
inducerar virvelstrommar i kérlets botten; den blir sekundérsidan 1 en transformator. Gamla kérl méaste i
regel bytas, for materialet i botten méste dels ha tillracklig resistivitet for att bli varmt, dels ”suga at sig”
faltet. Lackfiltet ar sa svagt att det ligger langt under virden som har nimnts som mojliga referensviarden
for vixelfilt i allmén miljo, exempelvis 200 nT (nanotesla), som ibland citeras av ICNIRP (International
Commission for the Non-Ionizing Radiation Protection). En god sak med induktionshéllen &r att det inte ar
farligt att ”glomma kolla spisen”.

Stralningsabsorption

Stralningens véxelverkan med materia avser i denna artikel enbart absorption; Varsolen virmer genom ab-
sorption ur flodet av IR-stralning fran den heta solen till var svalare hud. Vi tror knappast att sadan absorp-
tion dr skadlig. I UV-omrédet syntetiseras D-vitamin i huden, dvs. verkar pa molekylar bindning — en
fotonabsorption. Detta dr livsnddvéndigt, men for en blek nordbo racker ett tiotal minuters exponering av
ansikte och armar — en firgad person med mérk hudfirg klarar stérre dos. Overflddig soldos ér skadlig for
alla, exempelvis for synen; bar darfor gdrna halmhatt eller keps med vl tilltagen skdrm och/eller
solglasdgon med glas som absorberar UV-ljus. Att 6verdosera solande dr vadligt; for att citera en slogan
fran SSI (nuvarande SSM): ”Stek dej nu — betala senare!”

Vi bor halla fragan levande: Vad ar nyttigt och vad ar skadligt med stralning? Var gér grinsen? Finns ak-
tuell fakta om stralning? Finns pdgdende forskning om hélsopaverkan av strdlning? Kan man lita p4 for-
skningen? Hur forhaller man sig till forskningsresultat? Vi aterkommer till detta!

Ozonskikt

Under 1980-talet intrdffade samtidigt flera ovantade hindelser. Dels hade satellitdata visat en uttunning av
ozon over polerna. Dels hade en holldndsk ingenjor, Paul Crutzen, med multikulturell europeisk bakgrund,
men utan akademisk skolning, av kérlek till en finska i Sverige bosatt sig i vart land. Hans bildning-
sintresse ledde, trots brist 1 formella meriter, till akademiska studier i meteorologi vid Stockholms univer-
sitet. Denna kombination av flera osannolika héndelser ledde till en forstaelse av vad som sannolikt kunnat
bli forodande for livet i biosfdren — och till att han 1995 tilldelades nobelpris i kemi ovanligt snabbt. Paul
Crutzen delade priset med Mario Molina och Sherwood Rowland, med motiveringen “fér deras arbeten

inom atmosférkemin, speciellt rérande bildning och nedbrytning av ozon".
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Det fanns ocksa andra empiriska iakttagelser, orsakade av forhdjd UV-instralning som 6gonskador hos
utegdngsfar pd Latinamerikas sydspets, Eldslandet. Den gangen agerade forskarsamhillet, politiken och
allméinheten raskt: Montrealprotokollet kom snabbt pa plats, de styggaste organiska fluor-klor-brom-
freonerna, ”forbjods” i industrin. Men metylbromid, som ingér i protokollet, tillfors &nnu stdndigt med
okad anvéndning av biobrénslen; kan det vara en orsak till att ozonhélet inte repar sig som forvéntat?

Partikelkaraktdren &r tydlig for UV-stralning; den dissocierar syremolekyler, O,, i stratosfdren till atomer/
radikaler, vilket ar forstadiet till bildning av ozon, Os. Det finns emellertid ocksa intressanta exempel pa att
vanligt ljus har partikelkaraktér: Var syn dr ett exempel. Ett annat dr vixternas fotosyntes, forutsittningen
for att det finns fritt syre och ddrmed for sjdlva livet pd jorden. Men syre i form av fria radikaler eller i
singulett-tillstand, &r ocksa skadligt. Starkt fargade vegetabilier har visat sig vara skyddande genom stort
innehall av antioxidanter, ddribland karoten. Paradoxalt nog kan séddana radikaler ocksé vara nyttiga i vart
forsvar mot patogena bakterier. Livet dr inte en enkel process.

Stralskydd och strialbehandling i Sverige

Sverige har en ldng och gedigen tradition inom strélskydd och strédlbehandling med gestalter som Rolf
Sievert och Bo Lindell i Stockholm/Uppsala, Kurt Lidén i Lund m.fl. Traditionen fortsitter i vara dagar
med bl.a. S6ren Mattsson 1 Lund/Malmo. I Sverige ar Stralskyddsmyndigheten, SSM (tidigare SSI),
tillsynsmyndighet. Den vixte fram ur behovet av skydd mot joniserande stralning, dvs. strdlning med
fotonenergier frdn UV-ljus och uppét.

Genom Tjernobylkatastrofen 1986, forst upptéackt av Forsmark, blev Strilskyddsmyndigheten kind for en
bredare allménhet. P4 grund av forhojd halt av jodisotopen *'T'i mjolk frin omraden med icke forsumbart
nedfall, fillde dess chef det korrekta men till synes kryptiska yttrandet: “Drick inte mjolken, men har du
redan druckit gor det ingenting”. Innebdrden var att enskilda intag spelade forsumbar roll for
kollektivdosen och dirmed for incidensen for tyreoidea-cancer."'T har halveringstiden 8 dagar sa den
skulle ha varit borta om man gjort lagrad ost av mj6lken istéllet for att sla ut den. Efter 10 halveringstider,
hér mindre &n tre manader, &r strdlningen i praktiken borta. Men en god ost, som en halldndsk Kvibille
Cheddar, ska lagras minst 12 ménader.

Tjernobylolyckan

Av tre olyckor som drabbat civil kdrnkraft har endast den i Tjernobyl lett till dodsfall. Rapporteringen har
varit av skiftande kvalitet. Somliga kéllor har grovt 6verdrivit. Andra, som WHO, IAEA, UNSCEAR,
Analysgruppen m.fl. har forsokt vara sakliga:

Hogst 50 omkom, de flesta i samband med saneringen. Darutdver har uppskattningsvis 5 000 fall av
normalt behandlingsbar tyreoideacancer intriffat, frimst i Ukraina och Vitryssland beroende pé délig
beredskap med jodtabletter. Detta ska jimforas med att kolkraftverk orsakar for tidig dod for miljoner
globalt — en séker hdndelse, och som varje &r upprepas. Dérutover sprider varje verk flera tiotals kilogram
uran ur skorstenen varje ar forutom kvicksilver, kadmium och gigantiska méngder CO,. Askan &r
oorganisk, rorlig 1 miljon och rik pa tungmetaller.

Svensk elproduktion

Det ér politikens och ytterst medborgarnas uppgift 1 en demokrati att vilja vig mot framtiden. Om vi
fullfoljer tidigare riksdagsbeslut att ldgga ner kdrnkraften, méste tillracklig och planerbar el produceras pa
annat sétt. [ ssmmanhanget bér man kanske ha i minnet, att svensk elproduktion sedan 80-talet med rage
uppfyllt avtalet i Pariséverenskommelsen 2015. Vid den tidigare klimatkonferensen i Doha 2012 blev
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svensk elproduktion utsedd till bést i virlden. Nutida svensk elproduktion dr emellertid inte fossilfri:
Koleldningen i Vértan &r inte den enda somenda elforsorjningen som inte kan undvaras; Vi har stundtals
en betydande import av el till sodra Sverige, men den CO,-emissionen bokfors pd exportlandet. En ny
elkabel till Tyskland planeras i samband med nedldggningen i Ringhals och Oskarshamn.

Fornybar energi

Fornybar energi dr pa modet. I skolans vérld ar definitioner viktiga, men hur definieras begreppet
fornybar”. Ar fjirde generationens kiirnenergi “fornybar”, d4 den framstiller mer klyvbart material in
den forbrukar? Ar bioenergi fornybar? Ar bioenergi ens CO,-neutral om den ska ersitta fossiler och det tar
upp mot 50 ar innan tillvéxt forhoppningsvis kompenserar 6kad avverkning samtidigt som vi kanske har
tio ar pa oss att begrinsa eller helst minska emissionen av vaxthusgaser?

Elproduktion med sol och vind vixer, men den &r inte planerbar eftersom véder ar kaotiskt. Med en robust
baskraft gér det att hantera en viss méngd sadan el. Det finns historiska ldrdomar att dra: Ett ar frdn 1800-
talets Stockholm, dér det ibland rddde brodbrist, trots att det fanns sidd att mala. Men just det var kruxet;
trots vattenkvarn 1 strdmmen och en méngd viderkvarnar runt staden kunde man inte mala vid langvarigt
vindstilla eller 14g vattenforing 1 strommen. S& byggdes 1 borjan av seklet en dngkvarn, Eldkvarn, pa den
plats dar stadshuset ligger nu. Den dr mest kénd for branden 1878, men ateruppbyggdes. Slutsats:

Energidebatten dr inte bara en frdga om energi, utan 4n mer om energi ndr den behovs, dvs. effekt.

Stralningsridsla

Varfor dr radslan for den stralning som hénfor sig till kdrnprocesser sa stark? En orsak &r nog historien;
anvindningen av kdrnvapen i Japan, provsprangningarna i atmosfédren och kalla kriget. Med president
Eisenhowers proklamation “atomer for fred” forsokte man inleda en ny era. Frdgan blev d4 istéllet: Varfor
kérnkraft? Svaret kommer ur empirisk iakttagelse eller ur en enkel rakning: Forbranning, som star for 80
% av virldens energi, ar en atomdr process som frigor i storleksordning 10 eV per kemisk bindning. Att
md&blera om en kirnbildning &r en kdrnprocess, som ger i storleksordning 107 eV, dvs. 10 MeV eller mer.
Som den brittisk-sovjetiske nobelpristagaren Pjotr Kapitza uttryckte det: Det handlar om energidensitet.

Personliga reflexioner

En lite personlig reflexion m4 vara tilliten. Aven om naturvetenskap 4r utompersonlig, 4r det svért att helt
bortse frdn gestalter som i sann vetenskaplig anda 6dmjukt bidragit till att géra vérlden till en sdkrare
plats. Inom strélskyddet ar svenska bidrag péfallande. Bakgrundsgestalten dr Rolf Sievert, barn till en tysk
entreprendr 1 kabelbranschen, men som sjélv dgnade sig at medicinska tillimpningar av rontgen- och
gammastralning. Som professor vid Karolinska Institutet utovade han stort inflytande 6ver stralskyddets
utveckling.

Hans larjunge, Bo Lindell, var inte bara en av ledargestalterna som tog 6ver efter pionjarerna; han
behérskade ocksé den ddla men svéara konsten att vackert fora ut sin djupa kunskap till en bred allménhet i
ett antal bocker, daribland “Kérnkraften, Manniskan och Sdkerheten”. Forfattaren till denna artikel stotte
forst pa Lindells bocker pa fysikbiblioteket 1 en av Lunds gymnasieskolor — dess &mnesforetrddare hade
insikt. Om dessa bocker blivit ldsta mer allmént hade vi formodligen haft en sakligare energidebatt genom
aren.
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Genom Lindells inflytande fick internationellt tillatna doser mycket goda sakerhetsmarginaler, kanske sé&
goda att de felaktigt kom att ge ett intryck av att alla stralnivaer ar farliga. Lindell bejakade kdrnkraft, men
under rigords kontroll av stralnivaer till personal, allménhet och miljo.

FAKTARUTA
Maxwells upptackter

Maxwells teori forutsade pa 1870-talet att acceleration av laddning orsakar elektromagnetisk
vagutbredning, EMF (elektromagnetiskt falt). Detta bekrdftade Heinrich Hertz experimentellt 1887 genom
att pavisa en signal utanfor en elektrisk urladdning, gnista, darav uttrycket "Rundfunk” f6r radio pa tyska.
Signalen kan enligt Fouriers sats ses som en Overlagring av rena sinustoner. Svangningen i en klassisk
(dipol)antenn ger alltsd upphov till vigutbredning, ett elektromagnetiskt félt, som kan tas emot av en
likadan antenn pd samma sétt som tonen fran en svingande string kan sétta en likadan string i rorelse s.k.
resonans.

Klassiskt ses ljus, virmestrdlning mm som en konsekvens av svdngning hos materiens laddade
bestandsdelar, dipolstradlning. Det elektromagnetiska féltet utanfor en svingande dipol beskrivs fullstdndigt
av Maxwells elldra. Det har tva komponenter: Dels induktionsfaltet (nérfaltet) dar de elektriska (E) och
magnetiska (B) faltvektorerna ar inbordes fasforskjutna 90° och darfor inbérdes oberoende, dels
stralningsfaltet (fjarrfaltet) dér faltvektorerna &r i fas. Nérfdltet dominerar inom en viglangds avstind, 4,
frén kdllan men avtar snabbt med avstandet sa pd nigra vagldngders avstdnd aterstar bara fjarrfiltet.

Fortskridande vagrorelse
En vixelstromsledning stralar med frekvensen /= 50 Hz, vilket ger A = 6000 km enligt relationen

c=Jf dirc= -3 10® m/s. For nitfrekventa killor 4r sdledes endast nérfiltet intressant ur eventuell
hilsosynpunkt. Intensiv forskning har inte kunnat pavisa signifikanta hélsoeffekter till allménheten fran
sadan stralning. Trots det anfors hilsoskal for att nu flytta kraftledningar bort fran bostadsomraden. Detta
stér 1 kontrast mot att storst exponering sker i bostadsmiljo genom s.k. vagabonderande strommar” som latt
kan elimineras genom att modifiera sin egen elinstallation till ett femledarsystem. Ett rdd: Det finns flera
(andra) skél att se over sin elinstallation.

Mark virlden! Se méanniskan!

Carl-Erik.Magnusson@fysik.lu.se
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Varkryss 2019:1

Korsord dér personen inte skriader orden om vart forhéllande till naturen.

Den forsta bokstaven i varje ledord ska ldsas uppifran och ner och bildar ett namn och en viktig roll. I
korsordet finner du ett §versatt citat frdn den entusiasten. Du fér ett R som hjélp pa traven.

Anders Hansson Rudbeck, Sollentuna

Losningen till krysset finns pa sidan 47

us x5 |6 |s7 NS
Al6 |c17  |B1s B19 D21 T22  |N23
M28 029 |[RrR30 [L31 P32 R35
F36 |E37 |B38 S39  [s40  |p4l P42 | X43 V46 | P47
048 049 [N50 |ust |Ns2  [Ms3 [Rs4 155 |KS6 B60
A6l |ce2 163 V64 D68 A69
H73 G74 |H75 |K76 G79 |H80 |DS8I
E84 |A85 |ES6 A87 Lol |G92  |F93
B96 [197 |G9S F99 M104 [N105 |F106
E109 |K110 Cl11 |L112 Gli6 [M117 |o118
F121 |KI22 |BI23 Ul24 |[M125 P126 |NI127 |P128 [CI29 M131
0132 |C133 |0134 G135 |.BI36 |C137 |L138 |MI139 |X140
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Ger orden mening A 16 (69 (8 |61 (13 |87 |3 57 (114
Storst bland Cook-6arna B 18 72 38 12 123 |96 60 136 |19
Innersta vasen (pluralis, eng.) C 137 |11 |58 (62 129 133 |17 111
Gadspande dvarg D 20 |82 |100 |68 |21 |2 81

Raknas inte vid minus E 109 |84 |71 |37 |8 |1

Fylld majsdeg i majsblad F 94 106 |36 [121 |99 (59 |14

Hackigt skratt G 74 116 _ 79 119 _ 98 92
Tyngst bland de naturliga H 75 |107 |80 (73

Mittemot yxblad | 63 |135 |97 |55 |70

Tall och pinje K 24 95 76 56 122 |115 |15 110
Upplevde [ |10 [138 91 112 |31

De tavlande M R 125 |117 |53 88 28 131 (104 |139
Rappakalja N 105 |90 50 45 23 52 130 |44 65 127
Alltfor vanlig sjukdom O 48 89 49 25 134 |132 |29 78 118 |113
Ljusstark galaxkarna P 128 |126 (32 |47 |42 |41

90° eller 180° R 54 |108 |30 (26 |35

Importeras S 103 |7 39 |40 120 |34

Fidos smeknamn T 22 |33 |66 |77 (83 |6

Assisterad befruktning U 51 |124 |4

Eldskadad kobbe y |01 [e4 |67 [ |27 16 ‘

... Briiderlein, ... X 43 140 |5 102 |93
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Svar till fysikproblem 2018:2

1. Mars och forsta halvan av april i ar blev ovanligt kall med frisk till hdrd vind frdn nordost.
Detta foranleder foljande reflexion:

Normalt lufttryck, 1013 hPa (samma i mb) dr ett medelvirde

av en tryckfordelning. Skalan pd en del s.k. aneroidbarometrar
dr osymmetrisk kring detta medelvdrde sd som bilden visar.
Detta har rimligen en fysikalisk bakgrund.

Tolkningen innehdller intressant meteorologi,

som har tilldmpning pd vidret denna var.

Berdtta hur!

En annan reflexion kan vara att i vissa fall kan analoga
instrument ha mer att sdga dn digitala. Pad vad sdtt?
Svar:

Normalt lufttryck dr det viktade tidsmedelvirdet av atmosfarstrycket. De vandrande lagtrycken varar
normalt inte alls lika linge som de i regel stabila hogtrycken. Lagtryckens negativa avvikelser fran
lufttryckets tidsmedelvérde maste alltsd kunna vara storre 4n hogtryckens positiva avvikelser.

En digital barometer visar enbart aktuellt lufttryck i motsats till en analog, som dessutom visar tryckets
variationsintervall. S& mycket mer intressant!

2. I kérskolan far man ldra sig att litta pa bromsen just innan man stannar for att undvika ett "ryck”. Vad beror ett sddant
ryck pda? Svara kort, gdrna med en forklarande figur fore den 15 januari 2019.

Svar:

En inbromsning dr en negativ fartindring, dvs en acceleration, a < 0. En konstant inbromsning svarar i
ett diagram dir farten v avsatts mot tiden # mot en rét linje med negativ riktningskoefficient &, ty

. . . _dv _
Definitionsmassigt géller @ = — k

Nér rorelsen upphor tvért, dndras a momentant fran a <0 tilla=0

Bilden visar inbromsning likformigt till

stillastdende vid tiden #.

Matematiskt kan man séga att det dr derivatans diskontinuitet som
kénns, om man bromsar utan att litta pa pedalen. Om man diremot
lattar alltmer pa bromsen gér accelerationen jamnt mot noll och

t grafen blir avrundad, dvs. derivatan gir kontinuerligt mot noll.

N
-~

Carl-erik.magnusson@fysik.lu.se
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Nya fysikproblem 2019:1

1.  a) For att inte stora andra mikrovégstillaimpningar, arbetar mikrovagsugnar i ett smalt
frekvensband kring 2,45 GHz. Vilken vagliangd har dessa mikrovagor? Jimfor med ugnens
innermatt.

b) Den ovan beridknade vaglangden kan kontrolleras med foljande experiment:

Satt in en mikrovagssiker liten plastbox med lite vatten i en mikrovagsugn. Ligg nagra
jarntradar med en diameter pa ca 0,5 mm och ldngderna 5, 6, 7 resp. 8 cm tvérs over ladan. Kor
ugnen till dess en trad gloder — vilken? Tolka resultatet!

2. Uppskatta mikrovagsugnens verkningsgrad genom att virma upp en uppviagd méngd vatten med
bestimd temperatur tills kokning borjar 1 en tunnvéggig labskal. Mét uppvarmningstiden.
Tillford energi fas ur ugnens effekt och tiden. Jimfor den med av vattnet absorberad energi.
Varfor kan skalens virmekapacitet forsummas?

3. ”Fakta” star for empirisk erfarenhet som anses gélla till dess annat pdvisats. Det innebér att fakta
ar ndgot som inte dr absolut utan kan &ndras. Filosofen Karl Popper hade ett stringt kriterium: En
enda falsifiering ar nog for att avfarda en “etablerad sanning”. I praktiken ér tillampningen
mjukare: Stralningsenergi kan ses som en vagrorelse eller partikelstrom — det dr inte antingen—
eller utan bade—och. Empiriskt vdljer man den tolkning av verkligheten som ett experiment
anvisar: Ett experiment utformat for att detektera vagor tolkas med vagmodellen, ett annat som
rdknar partiklar tolkas med partikelmodellen. Kvantmekanikens formulering enligt Schrodinger
ar en vigmodell for mikrokosmos (eller snarare nanokosmos).

Ge ett exempel pa ett fenomen 1 kdrnfysiken som bygger pd vidgformulering och pd ett fenomen
inspirerat av partikelfysiken, vars tolkning formuleras med partikelmodellen.

4.  Energiprincipen tillhor de ”fakta” som fysiken bygger pa. Ett av kvantmekanikens forsta resultat,
som harmonierar med fysikens ekvivalensprincip, ger direkt stod at energiprincipen, men ger
ocksa ett stod for nyansering av denna princip. Den uppfyllde alla 6nskemal om enkelhet men
kravde pa sin tid ocksd en omformulering av vad métnoggrannhet innebr.

a) Vilken princip avses?

b) Hur harmonierar principen med ekvivalensprincipen?

5. En foton som har energi nog for att kunna bilda ett detekterbart elektron-positronpar kan dnda
inte gora det 1 fria rymden men, som det brukar st 1 kursbocker, vél i ndrheten av en tung
atomkédrna”. Skélet dr att en annan av fysikens bevarandeprinciper inte vore uppfylld i fria
rymden.

a) Vilken princip ar det?

b) Visa med hjélp av principen det experimentellt viletablerade ”faktum” att detekterbar
parbildning inte kan ske 1 fria rymden.

Skicka dina svar till carl-erik.magnusson@fysik.lu.se
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Klassens matematikproblem - pyramidens volym

Pyramidens form och volym bjuder pa matematik frdn forskola till gymnasium. For hégstadium och
gymnasium kan de aritmetiska och algebraiska delarna passa bra som klassens matematikproblem medan
pyramidens form passar som historisk bakgrund.

Pyramid som form.

Pyramider byggdes bade i Mesopotamien, Egypten och Mellanamerika. Behovdes det nagon utomjording
eller &tminstone ndgon transatlantisk resa for att formedla denna byggteknik mellan kontinenterna? Tja,
troligen rackte det med att inse att sandhogar &r naturligt stabila som koner, vilket jag hoppas att alla
forskolebarn har provat empiriskt. Sedan dr nog rektanguldra pyramider lite enklare att ordna byggsten till
och just kvadratiska #r nog estetiskt extra tilltalande. Aven det kan forskolebarn préva empiriskt med
klossar i form av rétblock. Diaremot var det ett intellektuellt kraftprov att planera volymen sten, som det
gick at for att bygga pyramiderna. Darfor tar vi steget fran form till volym.

Pyramid som volym.

Man kan empiriskt jamfora volymen hos en kon och en pyramid med lika stor basyta genom att fylla dem
med vatten, popkorn eller vad man har till hands. Med ett prealgebraiskt intuitivt resonemang kan vi inse
att detta géller generellt. Ténk dig en kvadratisk pyramid. Dela in den i skivor. Forma om varje kvadratisk
skiva till en lika tjock cirkelskiva. Nu har pyramiden blivit en kon med samma basyta, samma hdjd och
samma volym. Med en del uthallighet gir nog detta att visa experimentellt med lera eller trolldeg i minst
tva farger. Lite mer stringent och betydligt enklare kan det goras genom att visa att cirkelskivornas
diameter avtar med samma lutning (rét linje i ett diagram) som kvadratens diameter.

Forhallandet mellan kubens och pyramidens volym.
Nu gér vi in i en aritmetisk representation, vilken kan passa hogstadiet. Vi ska

numeriskt bestimma kvoten Irappstegspyramidemsvolym gam i tabellen nedan med minirdknare eller
kalkylblad kubensvolym

Tabell
Trappstegspyra- | Rdkna ut kvoten
midens volym .
trappstegspyramidens velym
bas Kubens volym kubsnsvolym
. 1:1-1=1 1:1-1=1 =1
5
5 2.2:2=8 |1+2-2=5 |g~ 063
4305
3 3.3-3=27 |5+3-3=14 |37 032
30,
A 4-4-4=64 |14+4-4=30|¢gz 0¥
] 5-5-5=125
6
7
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Eleverna kan anvénda tabellen for att rita ett diagram med kvot och antalet trappsteg pa axlarna. Beroende
pa om man summerar trappstegen innanfor eller utanfor den “’slidta pyramiden”, sa ndrmar sig kvoten
uppifrén eller nedifran.

Trappstegspyramid Inre och yttre volym Diagram

IEHE!

(2: 0,63)
o:6 (3: 0,52)

x

x

Kvoten narmar sig 1/3 = 0,33

. e e . . . __ kubenzvelym
Ser eleverna att kvoten ndrmar sig 1/3? Dérfor blir ~ pyramidensvolym = ———

En algebraisk representation kan passa gymnasiet.
I algebraisk representation 4r kubens volym #°. Vi bestimmer nu trappstegspyramidens volym algebraiskt.
Den dr Xj=1j” Vi ska bestimma ett slutet uttryck for denna summa. Det gér att bevisa att det blir ett

tredjegradsuttryck, men vi nojer oss med att gissa detta eftersom kubens volym ér ett tredjegradsuttryck.
Vi ansitter darfor foljande ekvation.

Tyit=atb-ntc-ni+d-nd (ekvation 1)

For att forenkla 16sandet av denna ekvation, s summerar vi fran j = 0 istillet. Den extra termen 0> =0 i
hogerledet gor ju ingen skillnad. Eleverna far 16sa denna ekvation for a, b, ¢ och d genom att stoppa in
fyra olika varden pé n och fér foljande ekvationer:

n=0ger0=a
n=1gerl=a+b+c+d
n=2ger5=a+2b+4c+8d
n=3ger14=a+3b+9c+27d

Gausseliminering eller ndgon motsvarande substitutionsmetod for att 16sa ekvationssystemet ger att
koefficienterna i summan blir .

Nu ér vi mycket ndra en Teyi=m+3-n*+2-n%)/6 slutsats: Att anvdnda manga sma kuber gor
att kubens och trappstegspyramidens volym ligger ndra
varandra.

I . TR . r r r
Algebraiskt blir %z:'”} = ﬁ + "in + ; kvoten. Eleverna kan undersoka detta uttryck med

savél stora vdrden pa n som med limesdvergang och se att kvoten verkligen ndrmar sig 1/3.

Joran Petersson joran.petersson@mnd.su.se
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Losningar till matematikproblemen i LMNT-nytt 2018:2

Ett problem i aritmetik/algebra

Problemet var att hdrleda pyramidens volym genom att approximera den med en trappstegspyramid

med X7=,j° stycken smékuber i sig.

For att berikna denna summa anvinde sig Jostein Valle av att (j +1)% =j* + 3%+ 3j + 1 som ger

att jz = gl[:'['j + 1)% — j% — 3j — 1) Jostein forenklar forst differensen mellan tva narliggande

kubtermer =17 +1)% =% =(28 —13) + (3% = 2%) + -+ ((n + 1 ? —n?) och ser att alla termer utom

den forsta och sista tar ut varandra. Det blir bara {(n + 1) — 1 kyar,

Resten av summan blir X7=3/ +1=3n(n+1)/2 +n Sedan ir det bara att beriikna differensen och

dela med 3.

Lars Thunberg gor pa ett lite annorlunda satt. Dels gar han
ett steg langre och berdknar inte bara summan Ejf:lf:utan
ocksa pyramidens slutliga volym. Dels bestammer han
summan genom att stdnga in den med tva integraluttryck
och finner att dessa i limes ger den bekanta volymsformeln
for pyramiden. Har ar hans 16sning:

Trappstegspyramidens basyta B har n® stycken smakuber
med kantlangd a och pa samma satt ar héjden h=n-a vilket

ger .qr _ _3%n -:_iﬁ n E n £
V=a == n®n == Bh =1y
Bestdm nu ;. i
Tim e, —
n—+oo E}_lu“

For exemplet n=3 far man enligt figuren att

[ x2/33dx < (12422432)/3% < [, x2/3%dx

P& samma satt far man att

5 o an , +1
f[;!x-,-’:rladx:’: (124224 -+ n?) /¥ < _]"lu x%/midx

n o, 1 ntl ., 1 1 1

2 i3 e — > 2 i g4t 1

Eftersom fD x3/nidx = 3och _]"1 x2/nddx = Rt
sa kan vi stdnga in summan. | limesovergang far vi att

. o1
lim %, — =
n—ca E-’_l n® 3

och detta ger att volymen blir V=Bh/3.

“‘\\\_
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Redaktionen kommenterar: Ett ndgot otympligare sétt att hdrleda formler for kubsumman ar att stilla upp
ett antagande "y J* = an®+ bn® + cn + d att summan r ett polynom i variabeln n med koefficienter a, b,

c och d. Sedan kan man skapa ett linjart ekvationssystem for koefficienterna genom att sitta in ndgra
virden pé n och 16sa detta ekvationssystem och fa samma I6sning som Jostein Valle. Nésta steg blir att
anvéanda induktion for att faktiskt visa att summan har formen av ett tredjegradspolynom.

For elever, som inte kan integraler, ar det forstas mojligt att berdkna Lars Thunbergs is oy J7 uttryck
mn

numeriskt 1 ett kalkylblad for stigande védrden pa n och se att det blir en tredjedel.
Ett problem i geometri

Problemet var att rita en fyrhdrning och dra en linje genom fyrhdrningen sa att det gér att urskilja n
trianglar 1 konstruktionen, dérn =1, 2, 3, 4, 5 etc.

Lars Thunberg ritar fyrhérningen nedan med hornen ABCD och finner 16sningar for fallen frdn n =1 till n
=4 genom att ldgga snitt pd olika sétt. I fallet n=4 finns &ven triangeln AEF utdver de streckmarkerade
trianglarna.

Lars Thunberg riknar inte denna figur som en fyrhorning:

Redaktionen kommenterar: Skulle vi tillata oss att vara icke-euklidiska, s& kan vi rita en fyrhorning pa en
cylinderyta. En linje pa denna yta blir en spiral och ldgger vi den godtyckligt tétt, s& kan vi fa godtyckligt
ménga trianglar. Detta gar att illustrera genom att rita exempelvis en kvadrat pa ett A4-papper och rulla
pappret till en cylinder (tejpa ihop) och sedan vira en sytrad runt cylindern.

Ett problem i matematisk modellering
Problemet var att uppskatta antalet 16v pé ett fullvuxet trdd under sommaren.

Lars Thunberg approximerar asplovets area till en kvadrat med sidan 4 cm och dirmed arean 0,0016m?
kvadratmeter. Nésta steg dr att approximera tridet med en cylinder med radien 1m och hdjden 2m dér alla
16v sitter 1 ett tickande lager pa mantelytan. Antalet 16v blir d&@ mantelytan delat med arean pa ett 16v vilket
for detta fall blir ca 8000 16v.

Redaktionen kommenterar att &ven om Lars véljer ett litet trdd, s 4r hans princip generell. Redaktionen
tipsar ldsarna att, nir loven har slagit ut, ga och stélla sig intill en trddstam och konstatera att majoriteten av
16ven faktiskt sitter ganska ndra ’ytan” pa tradets form. Sedan finns det ju trdd med I6vverk, som
approximeras battre med en kon (ek) eller ett klot (lind) och for att sldppa igenom vind, figlar och insekter
genom tridet dr det kanske ett glest men dubbelt lager av 16v, men Lars Thunbergs 16sning fungerar dven
for dessa fall med sma anpassningar.
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Matematikproblemen denna gang (2019:1) ar féljande:
Ett problem i aritmetik/algebra

For multiplikationer dér bada faktorerna &r minst

5, kan man anvénda foljande regel, som vi :
illustrerar for fallet 6 - 7. Eftersom 6 — 5 =1, fall J Y
ned 1 finger pa vénster hand och eftersom 7 - 5 = (

2, féll ned 2 fingrar pd hoger hand enligt figuren
intill.

Nu har du sammanlagt 3 nedfdllda fingrar och pa vinster hand 4 utstrickta fingrar och pé hoger hand 3
utstrdckta fingrar. Berdkna nu produkten 6 - 7 pé foljande sétt: Antalet nedfdllda fingrar gdnger 10 plus
produkten av antalet utstrickta fingrar pa varje hand, alltsd 4 - 3, och summan blir 30 + 12 = 42. Fragan dr
nu: Varfor fungerar denna metod?

Ett problem 1 geometri

Rita en kvadrat pa ett papper. Vik kvadraten langs diagonalen sd att du far en ritvinklig likbent triangel
(vik s att du har din triangel p4 utsidan”). Vik triangeln pa mitten sa att 45-gradershdrnen mots (dven
denna ging, vik sa att du har din triangel ’pa utsidan”). Har du vikt med “’rit-sidan” utat, sa har du nu ett
streck pa ditt papper. Klipp lings detta enda streck och vik ut papperet, sa har du med ett enda rakt klipp
klippt ut din kvadrat.

Problemet dr nu foljande: Rita ndgon annan regelbunden eller oregelbunden polygon pa ett tomt papper.
Vik pappret sa att du med ett enda rakt klipp kan klippa ut din polygon. Finns det ndgra geometriska
begrepp, som hjélper oss med strategier for att 10sa detta problem i atminstone nagra enkla fall? Du kan
noja dig med att undersdka trianglar (fallen liksidiga, likbenta och oregelbundna). Ar du ambitids, kan du
ge dig i kast 4&ven med nagon annan polygon.

Ett problem 1 modellering

Gor foljande tankeexperiment: Om jorden befann sig 1 % narmre solen, hur manga procent mer solenergi
skulle da na jorden? Jordens medeltemperatur dr ungefédr +14 °C. Om vi (mycket felaktigt) antar att
jordens temperatur enbart beror pa energi fran solinstralningen, vad skulle d& jordens nya medeltemperatur
bli? (Vadan av alltfor forenklade modeller blir uppenbar om vi betinker att manen och jorden befinner sig
pa i genomsnitt ungefar samma avstind fran solen, men att minens 1 stort sett obefintliga atmosfér ger den
medeltemperatur pa mycket ungefarligt —50 °C).

Ett problem 1 stokastik

Ungefar hur ser hastighetsfordelningen (ritat som ett histogram over relativa frekvenser) ut pa (@) en 30-
bilvdg dar alla motortrafikanter héller hastighetsgrinserna och (b) pa en géng- och cykelvég dér alla
trafikanter haller hastighetsgrianserna? For att forenkla forutséttningarna, sé kan du anta att det inte ar
rusningstrafik.

Skicka in dina 16sningar

Till Joran.petersson@mau.se senast midsommar.
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BOK- 7 N Jacob Berzelius Klarhet och sanning

RECEMSI0NM /
/ / Minniskan bakom de vetenskapliga framgdngarna

av Jan Trofast

b i Fri Tanke forlag, 2018, 649 sidor, 269 kr
BERZELIUS

Manga av LMNT-nytts ldsare dr formodligen dven ldsare av Kemisam fundets
Kemisk Tidskrift. I nr 6, 2018 berittade Berzelius Sillskapets ordforande, Jan Tro-
fast, om sin nya bok om Jacob Berzelius.

Syftet med boken é&r att komma méanniskan Jacob Berzelius, inte bara den lysande
cammerocnsanvine | vetenskapsmannen, in pé livet 1 datidens samhélle. Kéllorna dr de manga brev som
S utvéxlades mellan Berzelius och han nérmaste sléktingar och vinner inom naturvet-
enskapen. Dessa personer presenteras i bokens tidiga avsnitt.

Jan Trofast

Inledningsvis ges en kort vetenskapshistorisk beskrivning av naturvetenskapens och teknikens betydelse
for kultur-och samhaéllsutveckling. Berzelius var ju en i Europa mycket beundrad och uppskattad
vetenskapsman och han inviterades ofta till olika Naturforskarmdten. Att resa till dessa méten tog en
avsevdrd tid eftersom man passade pa att besdka vianner och sléktingar péd vigen. Det blev ménga
resdagar.

Resan till Naturforskarmdtet i Hamburg 1830 borjade 1 Stockholm den 4 augusti och forst i slutet av
september beskrivs Hamburg-métets sociala del med maéltider, singgrupper, operabesok mm. Forst den
30 september var Berzelius pa hemvég. I breven berittade Berzelius om allt frdn missdden med vagnar,
halta héstar och dverdadiga maltider. Mottagare av breven var ofta den néra vinnen och blivande
svirfadern Gabriel Poppius men dven sviarmor Gustava (efter giftermalet med Elisabet Poppius 1835).
Han skriver langa, roliga brev, man undrar hur han hann med detta.

Under Berzelius livstid restes det med héstdragen vagn pé ofta usla végar: “Pd vdgar som icke skilja sig
fran de bredvid liggande dakrarna genom annat dn dess storre djuphet och mindre duglighet att med
dkdon befaras, reste vi..... ”.Dock var jarnviagar under utveckling och nir Berzelius tillsammans med
hustrun 1845 besokte Tyskland reste de med “jernbanan, som gar med en férvanande fart”.

Manga av resorna var avsedda som rekreation eftersom Berzelius sedan ungdomen ofta ansattes av
diverse pldgor som migrdn och gikt. Hans ldkare Magnus Retzius ordinerade dd en rekreerande resa,
ibland till ndgon kurort. Man kan ju undra hur pass rekreerande dessa resor var nir man tagit del av
Berzelius beskrivning av 6verdddiga méltider och strapatser. Berzelius umgicks ju 1 den tidens
vetenskapliga och sociala 6verklass. Man hyllade varandra vid utndmningar och fodelsedagar med
dikter, ibland avsjungna pd ndgon kénd melodi. Ett exempel ar en fodelsedags-hyllning till Gustava
Poppius av Johan Olof Wallin ™ sa skrev jag 1 all hast thop ndgra kupletter pd vigen, vilka under
maltiden skulle sjungas” skriver Wallin. Boken avslutas med diverse Berzeliana sdsom hans sista
sjukliga &r, hans bouppteckning, tillkomsten av Berzelii Park.

Denna bok dr mycket underhadllande men med sina 2,5 kilo ingen sdnglektyr! Berzelius kommen-tarer dr
roliga, ibland litet elaka, men nér man lést de drygt 600 sidorna &r det lockande att bege sig ut 1
Stockholm och dven i Berlin och Paris med flera platser i Berzelii fotspar med en betydande kdinnedom
om médnniskan och vetenskapsmannen och hans tid.

Monica Paulsson paulssonmonica35@gmail.com
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Kunskapssynen och pedagogiken

BOK- ;f\

QE;;"E': / 301:/llagnus Henrekson, Inger Enkvist, Martin Ingvar och Ingrid
allgren

Dialogos Forlag 2017 ISBN-13: 9789175043319, 256 sidor 239 kr

Boken argumenterar for reformer av den svenska skolan. For att gora det har
fhiis Al Magnus Henrekson (red. och bidragande forfattare, professor i nationalekonomi)

Sl samlat en skara akademiker fran olika félt: Inger Enkvist - professor emerita i
spanska, Martin Ingvar - professor i integrativ medicin, Ingrid Wéllgren - doktorand
| jll 1 idé och ldrdomshistoria.

Boken kan ses som ett bidrag till debatten om skolans fokus bor vara pa kunskaper
eller formagor.

Forfattarna menar att skolans problem borjade pa 90-talet da skolan skulle bli mélstyrd.
Malstyrningen forsvarades da genom att samsyn kring malen inte rddde samt att de i vilket fall var
svéra att méta. Det foreslas att en samsyn maste finnas kring vad mélen med skolan skall vara. I
synnerhet sa dr en postmodernistisk relativistisk kunskapssyn daligt rustad for att sitta dessa tydliga
mal. Istéillet blir larsituationen fylld med osédkerhet vilket gir emot vad hjarnforskare kommit fram
till &r en bra 1armil}o.

Boken utgar fran, d& nationella sddana undersokningar saknas, fran internationella undersékningar
om elevernas kunskaper. Resultaten fran TIMSS och PISA anvinds for att visa pa svenska elevers
forsdmrade kunskaper generellt samt den 6kande skillnaden mellan svaga och starka elever i
Sverige. Sveriges elever har ocksé hog franvaro och roriga klassrum, faktorer som framforallt
paverkar de svagaste eleverna. Lararna har ocksé arbetsforhallanden som inte bedoms som attraktiva
ur en internationell jamforelse. Inte heller ses yrket som attraktivt for presumtiva lararstudenter.
Postmodernismen ses som en kulturkritik och en invidndning mot makt.

Boken antar ett kritiskt perspektiv mot den nuvarande svenska skolan i sin helhet. Kritiken borjar 1
de internationella jamforelserna dér den svenska skolan visas som forsdmrad. Dérefter beskrivs
skolan i sin helhet som ett ssmmanhingande paradigm som inte héller méttet. Detta paradigm
innefattar allt ifrdn beslutsfattare, organisationen, liararutbildning och skolkulturen. Konkret i
undervisningen foresprakas fokus pa faktakunskaper framfor formagor och en relativisering av
kunskap.

“For att vanda utvecklingen méste vi vdga se dagens skola som ett paradigm, det vill sédga synliggora
att det handlar om ett sammanhéngande knippe av forestillningar och implicita antaganden som
underbygger det nuvarande systemet. Detta dr nodvandigt for att kunna se 16sningar som ligger
utanfor de ramar som det nuvarande paradigmet stéller upp. Dagens problem 1 den svenska skolan
har ett starkt samband med den postmodernistiska kunskapssynen och den konstruktivistiskt
inspirerade pedagogiken”.

Stilen vénder sig till en bred skolintresserad ldsekrets. Ténkt malgrupp ér alla med ett intresse i skolan sdsom
politiker, lararutbildare och larare. Forutom din uppmarksamhet behdvs inga speciella forkunskaper.

Personligen sa tycker jag boken ar vialbehovlig. Skolan befinner sig idag i en ny komplex situation med
forédndrade villkor tack vare informationsteknik och globalisering. Henrekson med forfattarna kommer till oss
med ovéntade och hjidlpsamma forslag for en svensk skola i vérldsklass.

Alexander Alsén alsen.science(@gmail.co
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gﬁi / som finns hemma hos dig

av Mike Barfield Paginas forlag; ISBN: 9789163616242

Den hér boken marknadsfors som en faktabok for barn, lamplig for 6-9 ar. Just nu
ingér den 1 Bokrean for bara 65:- sd passa pa, den dr vl vird det priset. Boken
presenteras sé hir:

”Hej! Jag ar Sherlock Ohms, den vetenskaplige detektiven. Folj med och hjdlp mig att 16sa mitt senaste
fall - JAKTEN PA DE FORSVUNNA GRUNDAMNENA. Om du undersoker materialen du har
omkring dig lar du dig om hela universum! Allting i vara hem, i vérlden, i universum — fran bakterier
till berg, fran gummor till galaxer — bestar av pyttesma byggstenar. Det finns mer &n 100 olika typer av
de hir byggstenarna och de kallas ”grunddmnen”. En del grunddmnen har funnits dnda sedan univer-
sum uppstod. Nagra ar konstgjorda och finns bara i laboratoriet. Men de flesta finns naturligt pa jorden,
och manga av dem kan man faktiskt hitta i vara hem.”

Boken gér igenom hela periodiska systemet, grunddmne efter grunddmne. Den tar upp var man hittar
grunddmnet, dess egenskaper och dér det passar, beskriver enkla experiment. Manga roliga fakta ges
dven for manga av dmnena t.ex. Varfor dter tennisspelare bananer? Hur kan vissa djur ha bldtt blod? etc.
Den &r pé det hela taget en trevlig och fascinerande bok som pa ett lattillgédngligt sétt och med fina
illustrationer tar oss pd en resa genom periodiska systemet och levandegor det.

Det enda som jag egentligen reagerar emot r den tdnkta malgruppen - Faktabok for barn i 6-9-ars alder!
Den ér alldeles for svar och teoretisk for s& sma barn. Mojligen kan man sétta den i hinderna pé en elev i
mellanstadiedlder som é&r jitteintresserad av kemi. Diaremot dr det en mycket bra killa for trevliga fakta
for en 14g- och mellanstadieldrare som vill kunna ta upp lite fantasieggande och underhéllande fakta om
olika grunddmnen och den rollen kan den dven spela for hogstadieldrare. For elever pa hogstadiet kan
det vara en trevlig och enkel bredvidldsningsbok om periodiska systemet.

Bodil Nilsson bodilnilsson100@gmail.com

LMNT-nytt 2019:1 45




ey

3
‘J

Lérare i matematik och naturorienterande dmnen, 7-9 -G E?Pljkpla, Lidingd

=
BOK- /7 \
RECENS oW / DEN SISTE ALKEMISTEN I PARIS
%ﬁ;——\f - och andra egendomliga episoder ur det periodiska
-

systemet.

| *
8 .| LARS OHRSTROMIL:

Lars Ohrstrom
Fri Tanke forlag, 2015. (315 sid inklusive referenser och register)

’ ; 5121\ ‘1151181” < Denna bok utgavs forst pa engelska med titeln The Last Alchemist in Paris and Other
1 I@ZIIRY Curious Tales from Chemistry, Oxford University Press, 2013. Forfattaren ar
professor i oorganisk kemi vid Chalmers tekniska hogskola, han har varit verksam vid
. flera universitet och d4r medlem 1 IUPAC. Varje kapitel i denna bok inleds med en

livfull berdttelse som vicker nyfikenhet och intresse

Héandelsen utvecklas sedan med massor av kemiinformation. Det ar allt fran hur man balanserar en reak-
tionsformel, vad som menas med kemisk jamvikt, kemiska analysmetoder, hur man ritar strukturformler
till vad som hander ndr man undersoker hjarntumdrer med hjilp av MRT, resonansspektroskopi.

Berittelserna har sin upprinnelse 1 allt frdn Harry Potter, Damernas detektivbyra, Agatha Christie, di-
verse filmer och verkliga historiska hindelser.

Den ldsare som inte fascinerats av kemi och av hur mycket information som stér att f av en balanserad
reaktionsformel blir forvanad dver att man som detektiv kan forstd vad som hénder i1 en fabrik genom att
studera ett grunddmne som anvidnds som reduktionsmedel i en process. Kunskapen om att inget
forsvinner, varken atomer eller elektroner &r viktig kunskap dven for en detektiv.

Dagens ungdomar kanske inte har hort talas om vétgasluftskepp eller heliumfarkoster men har sékert
kommit i kontakt med heliumballonger. De kan fascineras av hur man anvént de léttaste gaser som finns
fér att fa luftskepp att lyfta och flyga dver Atlanten. Hir kommer bade allmédnna gaslagen och
vérldspolitik in. Exotiska kryddor, som muskot och kryddnejlika, &r temat {for en lektion 1 kemisk
’ritkonst” och ingar 1 berdttelsen om hur Bandadarna, sdrskilt Run, haft betydelse for hur Manhattan
blev brittisk koloni.

Pé detta sitt presenteras grunddmne efter grunddmne, och ménga kemiska foreningar. Hur och i vilken
form de forekommer, varfor de dr och har varit viktiga for handel, industri och forskning. I denna bok
hittar man uppslag till lektioner eller projekt i gymnasiets kemikurser. Vissa kapitel &r teoretiskt svarare
an andra, man féar vélja de som passar. Att sétta in kemin i sammanhang sé att det inte bara blir teori dr
en pedagogisk utmaning.

Den siste alkemisten i1 Paris syftar forstas pa Strindberg och hans forsok att framstilla guld ur olika
kemiska foreningar. Det kan verka fraimmande for dagens kemistudenter men som forfattaren skriver
“det dr latt att gora sig rolig Over idéer, projekt, experiment och slutsatser som &ldre generationers
vetenskapskvinnor och —mén kom fram till.”.... ’det &r betydligt svarare att sétta sig in 1 hur virlden
tedde sig for dessa ménniskor och hur de ténkte.”

Avslutningsvis skriver forfattaren ”aldrig forr har véarlden behovt kemi och kemi- och
kemiteknikutbildade som den gor nu”. Jag kan varmt rekommendera denna bok.

Den har gett mig manga trevliga lasstunder.

Margareta Bergstrand margareta.bergstrand@gmail.com
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Sprakutvecklande NO-Undervisning — strategier och
metoder for hogstadiet.

Av Bjorn Kindenberg och Maria Wiksten. Natur och Kultur. 214 s.
ISBN 978-91-27-44649-6K 349 kr. Ingér i Input-serien .

= Sprakutvecklande

NO-undervisning Bjorn Kindenberg dr IT pedagog och ldrare men dven doktorand i sprakdidaktik
reaen e med inriktning pa spraket i SO och NO. Maria Wikstrom ér ldrare i svenska och
svenska som andrasprak.

g Nir eleverna arbetar med NO-dmnet dr ju spraket, kunskaperna och ténkandet
B sammanlinkat. Dirfor behover eleverna fa sprakliga strategier for att pa bésta sitt
% (3 5ig an amnesinnehallet.

I denna bok beskriver forfattarna sex olika utgdngspunkter att utga ifran i sin NO -
undervisning for att 6ka sprak-och kunskapsutvecklingen hos hogstadieelever. I boken beskrivs dven en
stor méngd praktiska

aktiviteter och arbetssétt som kan anvéndas 1 klassrummet.
Man far f6lja en ldrare, Sara, hur hon anvinder olika aktiviteter med eleverna och varfor.

Forfattarna utgar frdn modern didaktisk forskning dér dessa sex olika utgdngspunkter beskrivs. Hur
man som ldrare kan anvédnda dessa 1 sin planering av undervisning men dven 1 olika aktiviteter med
elever diskuteras. Utgangspunkterna &r: Hoga forvéntningar, Stottning, Alignment, Sprakliga mal,
Forkunskaper och Interaktion samt elevaktivitet. Ett kapitel handlar om olika beddmningsstrategier
bade formativa och summativa med manga tydliga exempel.

Diérefter behandlar forfattarna vikten av ord och begrepp, att samtala , att l1dsa och att

skriva i NO. Forfattarna ger manga goda exempel pa metoder och dvningar ldrare kan nyttja for att
utveckla elevers kunskaper och forstielse av naturvetenskapligt innehall. Ett av kapitlen tar 4ven upp
elever med svenska som andrasprak och vilka utmaningar detta ger for bade elever och larare och vilka
strategier man kan anvinda i sin undervisning. Aven skrivande av laborationsrapporter och strategier
for hur léra elever detta, har fatt ett eget kapitel.

Denna bok kan varmt rekommenderas som stod och inspirationskalla till l1drare som vill ha strategier
och 1déer till sin NO undervisning for att 6ka elevers sprakutveckling och kunskapsutveckling i NO.

Asa JulinTegelman

Svar till varkrysset pa sid 34-35
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