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Nya blandningar for halkbekdmpning av gang- och cykelbanor
Viveca Wallgvist — om svepkalorimetri

Har nedan presenteras hur man anvander svepkalorimetri, CSV, for att mata
fryspunktsnedsattande egenskaper hos ispreventiva substanser. Diagram over resultaten
presenteras.

Matningar

Differentiell svepkalorimetri (DSC) kan anvéndas for matningar av ispreventiva substansers
fryspunktsnedsattande egenskaper. DSC mater skillnader i varmefléde mellan en I6sning av
provet och en referens. Nar 16sningen genomgar en fastransition behévs mer eller mindre
varme till provet an till referensen for att halla bada vid samma temperatur. Huruvida mer
eller mindre varme behdvs till provet beror pa om reaktionen &r exoterm eller endoterm. T.ex.
nér ett fast prov smalter till en vétska behdver det mer varme an referensen och reaktionen ar
endoterm, medan ett flytande prov som genomgar kristallisation behéver mindre varme én
referensen och processen ar exoterm. Den kalorimetriska studien ar alltsa en snabb screening
av hur vattnets smaltpunkt paverkas av narvaro av ispreventiv substans.

| USA har framtagits en standardmetod for denna typ av studier av ispreventiva substanser
med DSC [13]. Metoden inkluderar nedfrysning av I6sning innehallande ispreventiv substans
i vattenlsning fran 25°C till -60°C med 20°C/min, kvarhallning vid -60°C under 10 min, foljt
av upptining fran -60°C till 25°C med 2°C/min.

| Figur 2 visar DSC-kurvor for olika koncentrationer av natriumklorid, uppmatta vid RISE
enligt standardmetoden. For forsoken har natriumklorid av laboratoriekvalitet fran Meck
anvants, men jamforelse har ocksa gjorts med vagsalt fran Hanson & Md&hring som ofta
anvands i stader.
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Figur 2 Varmeflode som funktion av temperatur och tid. De olika kurvorna visar olika
koncentrationer och kvaliteter av natriumklorid.



Vid hbéga koncentrationer av natriumklorid finns endast en topp, och sméltningen sker har
under ett intervall pa mellan -23°C och -16°C. Borjan pa denna topp ligger ganska konstant
nar koncentrationen sjunker, men mangden substans som smaélter i detta intervall (toppens
storlek) blir mindre och mindre. For vagsaltet ser vi samma trend som for rent salt, dock &r
toppen har ndgot mindre, vilket kan tyda pa att viss del av materialet i provet (smutsen) inte
fryser. Vid laga koncentrationer borjar en topp som paminner om den for rent vatten gora sitt
intag, vilket tyder pa att majoriteten av vattnet ar opaverkat av den ispreventiva substansen.
Vid denna utspadning pa gang- och cykelbanor kan alltsa pafrysning ske.

| Figur 3 visas DSC-kurvor for olika koncentrationer av kaliumformiat, uppmatta vid RISE
enligt standardmetoden. Losligheten for kaliumformiat i vatten &r hdgre an for natriumklorid,
sd i dessa matningar kunde upp till 50% losning undersokas, vilket ligger langt dver
I6slighetsgrénsen for natriumklorid. Vid férsok med méttad 16sning av kaliumformiat i vatten
intraffade ingen tydlig pafrysning vid kalorimetrisk studie (Figur 2), trots forsok med -90°C
som lagsta temperatur. Nar kaliumformiat testades i utspadda l6sningar intraffade pafrysning
som paborjade smaltning mellan -55°C (23% lésning) och -7°C (0.5% l6sning). Dock var
smaltfasen i flera fall utdragen vilket gav en bred topp for detta material. Toppen var ocksa i
flera fall grund, vilket tyder pa att det inte fanns stora mangder av fruset material i provet.
Vart att notera ar ocksa att kaliumformiat bara har en topp genom alla koncentrationer och att
startvarde (A) har beror av koncentration, liksom den hdgra toppen for de tvatoppiga
substanserna.
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Figur 1 Varmefléde som funktion av temperatur och tid. De olika kurvorna visar olika
koncentrationer av kaliumformiat.



