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Elever pa Sigfridsborgs skola i Nacka studerar kristaller av alun. Med en digital
stereolupp fors bilderna tradlost till en iPad. Det dr ett bra hjdlpmedel for att frimja
elevernas upptdckarglddje. De kollar pa saker de hittar ute som smdkryp och blad,

pd fingeravtryck, hur blyerts ser ut ndr man skriver, efter harléss pd varandra
mm. Lds vidare pd sidorna 6-9.
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Aven om migrationspolitiken nu dominerar den politiska debatten ir skolan fortfarande ett stindigt
forekommande debattimne. Bara sedan hostterminens borjan den 10 augusti har pa Dagens Sam-
hilles nitupplaga lagts ut mer &n 50 artiklar som ber6ér ungdomsskolan. Visserligen av mer dn 450
totalt, men dnda. Det rdder ingen brist pa skolfragor att diskutera och sérskilt intressant for
LMNT:s ldsare &r diskussionen om ldrarbristen och hur den ska losas samt debatten om den sjunkande
kvaliteten och hur den ska atgardas.

Ordforanden har ordet

Arbetsbelastningen. Flykten fran lararyrket maste stoppas. En orsak till att ldrare Gverger yrket ar
arbetsmiljon och arbetsbelastningen. Ett steg 1 rétt riktning &r att utnyttja lararnas tid sa effektivt
som mgjligt och darfor foreligger nu forslag om en satsning pa lararassistenter. Har har foreningen
agerat genom att i en skrivelse till utbildningsdepartementet foresla ett aterinforande av de institu-
tionsteknikertjanster som tidigare avlastade ldrare 1 naturvetenskapliga/tekniska @mnen. Du finner
skrivelsen pé sidorna 4-6 1 tidningen. Vi har dnnu inte fatt ndgot svar fran departementet men gym-
nasieansvarig minister Anna Ekstrdm har ju nyss tilltratt. Vi kommer att agera vidare i drendet, t. ex.
genom en uppvaktning.

Lonefragan. Att vi kan se fram mot en besvirande lararbrist ar pa sitt och vis bra for ldrarna. De
nyutexaminerade har l4tt att fa arbete och 16nerna kommer formodligen att stiga for de redan an-
stidllda. Den utvecklingen ar redan tydlig. Tyvarr tycks bésta séttet att fa hogre 16n att byta skola.
Det ér ju trdkigt om man i princip trivs med sina kollegor och elever. En annan aspekt &r att en
larare som “kops in” fran en annan skola fir hogre 16n dn redan befintliga larare med hdogre kvali-
fikationer. Men lérarbrist &r inte bra vare sig for eleverna eller Sverige. Den kan leda till att an-
stéllningskraven sinks nér behovet av kvalificerade ldrare dr som storst. En sdnkning av kraven
medfor dessutom 1 vdra &mnen klara sdkerhetsrisker.

Sjunkande kunskapsresultat trots forbittrade betyg. Vi har fran IVA fatt rapporten ”Svenska
skolresultat rasar — vad vet vi” av Magnus Henrekson & Sebastian Javervall. Vi uppskattar denna
kontakt och finner det tackndmligt att [IVA aktivt intresserar sig for skolan och skolans resultat.
Den faktaspédckade rapporten pavisar tydligt den svenska skolans sjunkande kunskapsresultat som
nu erkédnns av de flesta. Krisen aktualiserades i december 2013, nér resultaten fran den senaste
Pisa-undersokningen slog ner som en bomb i den svenska debatten och det méste ses som anméark-
ningsvirt att betygen stiger samtidigt som PISA-resultaten sjunker. PISA-undersdkningarna testar
ju grundldggande kunskaper och det dr svart att tinka sig att en allmin standardhdjning - som be-
tygsresultaten tycks pdvisa - inte samtidigt skulle visa sig i forbittrade grundkunskaper. Det rader
emellertid delade meningar om allvaret i situationen. S& anser t. ex. vissa debattorer att det finns
ménga viktiga kvaliteter som inte méts i Pisa. Det ar givetvis olyckligt att vi huvudsakligen tycks
utvirdera svenska skolans kvalitet via PISA-undersokningar. Dels dr dessa inte primart &mnade att
utvérdera just den svenska skolans mél, dels infaller de relativt séllan. Det vore bra om vi hade en
nationell utvdrdering med storre tillforlitlighet &n nationella prov i1 deras nuvarande utformning
och betyg vars trovirdighet ofta ifragasitts.
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I detta nummer av LMNT-nytt finner du pé sidorna 36 - 39 en artikel av Bengt Ulin: “Generalisering
ar en dygd”. Den publicerades ursprungligen i Namnaren 1995 och avsags da vara anvéndbar i
atminstone arskurs 9. Nu kan man undra om dagens gymnasister kan folja generaliseringen av det
geometriska problemet. Vi vill gdrna hora l4sarnas dsikt i fragan!

Skolkvalitet dr undervisningskvalitet. Skolans standard &r givetvis kopplad till kvaliteten pa
undervisningen och undervisningens metodik. Aven hir 4r meningarna delade. S4 t.ex. gor
pedagogikprofessor Jonas Linderoth i DN avbon for vad han varit med om att saluféra. Han syftar
hér pa en pedagogik dér barnens egna erfarenheter och aktiva sdkande fick ersitta lararnas klassiska
roll som kunskapsférmedlare. "Katederundervisning” bannlystes och lararen devalverades till
handledare eller varfor inte ”pedagog”. Man kan missténka att denna trendiga beteckning pa lérare
anvénds just for att understryka att det inte 4r lararens uppgift att ”lara ut”. Linderoth &ngrar sig
alltsd men han har fétt svar pa tal fran kollegor som anser att den forskjutning mot eget arbete och
sokande efter kunskap som skett sedan 1990-talet gett oss kreativa elever med sjdlvstindigt kritiskt
sinnelag och moderna kompetenser - just vad vi behover. Och da far vi kanske acceptera att kun-
skaperna blir sdmre. Vidare har vi {forstas ett stort antal debattorer som anser att de digitala hjélp-
medlen 16ser alla problem - eller som till och med tycker att det inte finns ndgra problem
“eftersom all kunskap vi behdver finns pé nétet”.

En ljusnande framtid? Men tro inte att allt dystert. Det finns entusiastiska ldrare som élskar att
vara just larare. Vi dr vi glada att 1 detta nummer av LMNT-nytt kunna publicera artiklar av tre av
arets Ingvar Lindqvistpristagare, sid 7-9, sid 14-16 och sid 20-22. Jag tycker att de utgdr utmérkta
exempel pa en forening av det bésta i gamla beprovade och nya experimentella undervisnings-
metoder, ddr man utnyttjar den nya tekniken pa ett kvalitetshdjande sétt. Under en inspirerande
larares ledning kan elevernas aktiva sokande resultera 1 6kade kunskaper och védxande intresse for
dmnet. Kan LMNT-nytt hjélpa till att sprida kunskap om s&dan undervisning har vi en viktig upp-
gift att fylla.

Redaktionen tackar som alltid alla skribenter, vare sig deras bidrag blivit ndmnda hér eller inte,
for att de har tagit sig tid och kraft att skriva.

Lund oktober 2016 Inger Andersson

Foreningens drsmote 2017 kommer att 4ga rum i
Stockholm den 18 mars.

Alla medlemmar ar valkomna att delta.

All information om arsmdétet kommer att liggas ut pa
foreningens hemsida www.lmnt.org Om du ir intresserad
gi girna in pa hemsidan i slutet av 2016 och bérjan av
2017.
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I varens nummer av LMNT-nytt slog Birgitta Lindh ett slag for dterinférandet av
institutionsteknikertjdnster. Dessa tjdnster skulle onekligen underlitta arbetet for ldrare i
naturvetenskapliga dmnen. Efter att ha diskuterat fragan skickade LMNT:s styrelse i juni
foljande skrivelse till Utbildningsdepartementet.

F 6ré1;ingen for ldrarna i Matematik,
Naturvetenskap och Teknik
Lund 2016-06-27

Till Utbildningsdepartementet

Utbildningsminister Gustav Fridolin

Foreningen for Lararna i Matematik, Naturvetenskap och Teknik (LMNT) vill med
denna skrivelse uppmirksamma Utbildningsdepartementet pa behovet av
lirarassistenter i form av institutionstekniker i de naturvetenskapliga och tekniska
amnena.

LMNT dr en forening for ldrare i Matematik, Naturvetenskap och Teknik vars syfte dr att
bevaka fragor som dr viktiga for undervisningen i matematik, naturvetenskap och teknik och
att verka for en god undervisning i dessa dmnen. LMNT sysslar ddremot inte med lone- och
anstdllningsfragor och dr inte knuten till nagon av de fackliga organisationer som foretrdder
ldrare. LMINT strévar efter att forbdttra och utveckla den matematisk/naturvetenskapliga/tek-
niska undervisningen i skolan.

Lararbristen

Den svenska skolan kommer inom en snar framtid lida av stor brist pa legitimerade larare.
Laséaret 2014/15 borjade drygt 13 000 studenter pa nagon lararutbildning, men 1 en rapport
beddmer UKA att det behdvs ungefir 21 000 nyborjare varje ar fram till ar 2029. Det innebir
en 4rlig minuspost pa 8 000. Det #r enligt UKA osannolikt att antalet sdkande till lirar-
utbildningarna kommer att 6ka mer &n marginellt. Skolorna méste alltsd anpassa sig till en
situation dér de inte far tag pa legitimerade ldrare och regeringen och skolans huvudmin
behover vidta helt andra dtgirder for att elever ska f& den undervisning de har rétt till. Ju
fiirre de legitimerade lirarna iir desto viktigare blir det att skolan hushdaller med deras
kompetens och arbetstid.

Avlasta lidrarna — anstall 1ararassistenter

Debatten om ldrarnas arbetsborda har intensifierats under véren 2016. I debatten har framforts
olika forslag for att avlasta lararna. Ett sddant forslag ar att anstilla lararassistenter. Savél
regering och opposition som lararfacken har stillt sig positiva till sidana forslag.
Lararforbundet foreslar att lararassistenterna kan ta hand om praktiska saker som kopiering,
blankett- och informationshantering, frdnvarorapportering med mera samt att socialpedagoger
kan ta ett sdrskilt ansvar for de sociala larmiljoerna. Lararnas Riksforbund framhéller att
lararassistenter kan skdta manga administrativa uppgifter, bistd ldrarna under vissa lektioner,
_vara rastvakter, 16sa dagliga konflikter mellan elever, samt hjélpa eleverna med stora och smé 6.2
problem.



Regeringens insats hitintills dr att den har avsatt 300 miljoner extra om aret fram till 2019 {6r
anstéllning av ldrarassistenter pa lagstadiet. Dessa medel ska i forsta hand ga till skolor med
ménga nyanldnda elever. Ingen motsvarande satsning har skett pd hogre stadier och
foljaktligen har inte heller myndigheterna framlagt nigra konkreta forslag till uppgifter for
sadana ldrarassistenter. Lararnas standigt 6kande arbetsborda ar emellertid ett generellt
problem som pa intet sitt dr begransat till skolans légre stadier.

Aterinfor institutionstekniker

I detta sasmmanhang vill var forening framhalla ett behov av en yrkeskategori som fore
kommunaliseringen av skolan ansags omistlig pa skolor med naturvetenskaplig/teknisk
utbildning, ndmligen institutionstekniker i de naturvetenskapliga/tekniska &mnena. Dessa
tekniker avlastade ldrarna och gav dem mer tid att utveckla undervisningen och égna sig at
eleverna.

De naturvetenskapliga &mnena &r experimentella. Laroplanerna och kursplanerna foreskriver
ett experimentellt och undersdkande arbetssitt. Detta forutsétter att det finns tillgang till
apparatur, kemikalier och annan materiel. Medan anskaffning, underhéll, service, destruktion
etc. maste administreras av ansvarig &mneskunnig larare kan dennes arbete 1 hog grad avlastas
av en kunnig institutionstekniker.

Institutionstekniker kan duka fram material infor laborationerna och efter laborationerna
kontrollera att material fungerar och att kemikalier finns infor nésta laborationstillfdlle. De
kan skdta disk och ev. diskmaskiner och hélla ordning i skap och pa hyllor, kontrollera
gasflaskor. Det finns bestimmelser om att 6gonduschar, brandmaterial etc. ska kontrolleras
med jimna mellanrum. Allt sddant arbete &r ett led 1 att forebygga olyckor pé institutionerna.

Det finns anledning att papeka att den utrustning som finns pa naturvetenskapliga/tekniska
institutioner representerar ett stort kapital. Mycket pengar kan sparas genom god
institutionsvard och mycket kapitalforstoring sker om man eftersétter vard och underhéll. Vi
kan efter 20 ars frdnvaro av institutionsforestandare och institutionstekniker konstatera att det
kollektiva ldraransvaret i dagens pressade situation inte fungerar.

Avlasta ldrarna - anstéill institutionstekniker

Vi kan alltsd se fram emot en allmén lararbrist. Mycket tyder pd att denna brist blir storre 1
matematik och naturvetenskap/teknik dn i ménga andra &mnen. Personer med goda kunskaper
i dessa &mnen dr ndmligen attraktiva pa arbetsmarknaden i branscher som ger béttre villkor
vad géller arbetsmiljd, 16neutveckling och kompetensutveckling dn vad skolan for ndrvarande
erbjuder. Det finns alltsa all anledning att sarskilt satsa pa en avlastning av dessa ldrare och ett
aterinforande av institutionsteknikertjénster skulle hér vara en konkret atgérd med stor effekt.

Det ar onskvirt att fler nyanlédnda svenskar kan fa arbete 1 skolan. Bland dessa finns
formodligen flera som har nagon form av teknisk utbildning som efter komplettering skulle
kunna ligga till grund for en anstillning som institutionstekniker.
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Oronmirk medel till institutionstekniker

Vi hoppas verkligen att regeringens viktiga satsning pa lagstadiet kommer att foljas av
motsvarande satsning pd grundskolans hogre stadier samt gymnasiet. Vi foreslar att, vid en
sadan satsning pa ldrarassistenter, medel dronmérks for institutionstekniker.

For LMNT

Inger Andersson, ordforande inger.anderson@gmail.com
Margaretavigen 3 N

222 40 Lund

Du som ldser detta och hdller med fdr gdrna sprida skrivelsen vidare till kollegor, skolledare,
politiker och andra som kan vara intresserade. Skrivelsen finns att hdmta pa LMNT:s
hemsida., www.Ilmnt.org

Debatten om kunskapssyn gar vidare

LMNT-nytt 2016: 1 innehéll en debattartikel av professorerna Ulf Danielsson, Christina
Moberg, Asa Wikforss samt Christer Sturmark, forfattare och forlagschef for
Vetenskapsforlaget Fri Tanke. under rubriken” Skolverkets kommentarmaterial sviker ldrare
och elever”. Dessforinnan var en debattartikel pa samma tema inford pa Dagens Nyheter.

LMNT.:s ordférande Inger Andersson bad Skolverket om en kommentar. Har dr
undervisningsradet Olof Anderssons svar:

Hej Inger!

Precis som du skriver har Skolverket reviderat kommentarmaterialen till kursplanerna i
biologi, fysik och kemi for grundskolan eftersom det ar viktigt att det inte rdder nigra
tveksamheter om att undervisningen ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet.

Nu var det ett tag sedan vi gjorde revideringen av kommentarmaterialen och vara stillnings-
taganden i samband med det har vi skrivit om dels som svar pa debattartikeln i Dagens
Nyheter (http://www.dn.se/debatt/repliker/skolverket-skriver-om-kommentarerna-till-
kursplanerna/) och dels i den inledande texten till kommentarmaterialen pé var hemsida
(http://www.skolverket.se/publikationer?id=2609). Skolverket deltog dessutom i ett semi-
narium om kunskapssynen i skolan (http://www.fritanke.se/sevart/seminarium-om-
kunskapssynen-i-skolan/).

Jag hoppas att det material som jag hédnvisar till ovan och kommentarmaterialen 1 sig sjdlva
ger en tydlig bild av tankarna bakom revideringen.

Halsningar/Olof Andersson olof.andersson@skolverket.se

Debatten har fortsatt i Kemivirlden/Kemisk Tidskrift nr 3 med en artikel av Karolina Broman.
Replik av de fyra debattorerna i Kemivarlden/Kemisk Tidskrift nr 5 september 2016.

P& den tredje lanken ovan tipsas om en ny bok Ridslan for kunskap av Paul Boghossian.
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Vetgirighet, lekfullhet, lust, lirande och varldens viktigaste uppdrag

Precis som de flesta andra anser jag mitt arbete vara viktigt. Inte sa att jag anser mig sjdlv
oersdttlig pd nagot vis men jag anser mig tillhora en vildigt viktig yrkesgrupp. Det dr faktiskt
sa att jag i vissa stunder skulle hdvda att jag tillhér virldens viktigaste yrkesgrupp. Jag
tillhor den yrkesgrupp som forhoppningsvis alla kommer i kontakt med och som férhopp-
ningsvis ldmnar positiva spdr i varje mdnniskas liv. Jag dr ldrare. Mer specifikt sd undervisar
just jag i matematik och NO i tre stycken drskurs 5 pa Sigfridsborgs skola i Nacka kommun.

Med instéllningen att vi ldrare dgnar oss at nagot valdigt viktigt foljer saklart fragor som: Gor
jag det hr tillrackligt bra? Hur kan jag gora det jag gor battre? Hur ska jag arbeta for att {2
fler elever att utvecklas maximalt utifran sin forméga? Nér arbetet stundtals borjar kdnnas
overmaiktigt har jag funderat pa vad jag vill att mina elever ska fa med sig fran den tid vi har
tillsammans 1 skolan. Vad tycker jag ér viktigt utéver hog maluppfyllelse och det som
Skolverkets ldaroplan och kursplaner talar om for mig att eleverna ska fa. Naturligtvis kom jag
fram till massor av bade smé och stora erfarenheter och kunskaper som jag ville ge eleverna
men huvudsakligen sa kunde dessa delar struktureras upp 1 tre dvergripande punkter.

Glidje — Jag vill att mina elever ska forknippa NO med nagonting positivt. Jag vill att de ska
kénna glddje infor varje lektion och jag vill att de ska ldmna lektionen med kénslan av att de
har lart sig nagot nytt varje gang. Jag vill att de ska kénna att det de lér sig berdr dem och ér
viktigt for dem i deras vardag. Det &r inte alltid som deras uppfattning om vad som ar viktigt
staimmer 6verens med vad jag tycker ar viktigt. I bland innebér det att jag far kompromissa
men oftast innebéar det for mig att vicka deras intresse for det aktuella omradet innan det ska
pabdorjas.

Vetgirighet - Jag vill att eleverna ska ifrdgasitta och fundera kring allt de méter 1 sin vardag.
Jag vill att deras vetgirighet och deras ifrigasittande ska stricka sig bortom det vi behandlar
under lektionstid. Jag vill att de ska fraga sig sjélva, varandra och alla runt omkring nér det ar
ndgot som de inte forstar. Jag vill att de ska fortsétta att fraga tills det att de fér en forklaring
som de forstdr. De ska inte ndja sig med en forklaring de inte begriper. I samma stund som
man bdrjar ifragasétta och fundera 6ver allt det vardagliga som vi tar for givet sa inser man
hur mycket man egentligen vill veta. Nar man borjar fundera pa hur det sjilvklara fungerar sa
kan man knappast gora annat én att fascineras.

Twentyfour/seven Jag vill att eleverna ska ta med sig sitt undersokande och sitt
ifragasittande utanfor skolan och jag vill att de ska ta med sig sina frdgor, funderingar och
erfarenheter tillbaka. Jag vill att de ska kédnna att skolan inte dr en verklighet skild fran
verkligheten utanfor skolan. Elevernas frdgor och funderingar har alltid en plats innanfor
skolans véggar, oavsett om de uppkommit under lektionen eller vid nadgot annat tillfélle
utanfor skolan. Nyfikenhet och formagan att ifragasétta saker dr ingenting som enbart hor
hemma i skolan, det dr ett forhallningssétt som man har minst lika stor nytta av utanfor.

I mitt arbete tillsammans med eleverna har vi kursplanens formégor i1 fokus. Vi samtalar och
reflekterar tillsammans 6ver vilken eller vilka av formagorna som vi utvecklar vid ett visst

tillfalle. Favoriten bland eleverna ar ”forméagan att genomfora systematiska undersdkningar 1
biologi/fysik/kemi”. Nar vi var oss 1 detta kommer vi ofta in pa de andra formagorna likval.

2% 99

For att veta vad nésta steg dr behover vi ofta ”dra slutsatser”, ta stillning” eller liknande.
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Eleverna uttrycker detta som att de lér sig saker utan att man vet om det” nir vi sedan
reflekterar over det arbete vi slutfort.

IT och modern teknik - I min stridvan efter att skolans verklighet ska hinga ihop med
verkligheten utanfor skolan kédnns det naturligt att plocka in IT och modern teknik i
undervisningen. Ménga av eleverna &r redan vana teknikanvandare hemifran medan andra
elevers erfarenhet av modern teknik inte stracker sig lika langt. For bdda dessa grupper anser
jag att arbetet med IKT &r viktigt. For den vana gruppen anvindare hjilper tekniken dem att
konkretisera det abstrakta och skapa sammanhang mellan skola och omvérld. For den ovana
gruppen erbjuder anvindandet av modern teknik i skolan dem en mgjlighet att fordjupa sina
erfarenheter och bygga upp en fortrogenhet infor det tekniksamhille som férmodligen véntar
dem alla sa vél inom vidare studier som efter avslutad skolgéng.

Webbaserade program, appar, digitala modeller - Utbudet av webbaserade program, appar
och digitala modeller som forklarar och visar olika foremal och foreteelser dr i det ndrmsta
obegrinsat. Jag personligen dr en sddan som gérna vill uppleva och kénna det jag ska ldra
mig och forstd och déarfor forsoker jag variera min undervisning sa att det ska ges mojligheter
for ménga larstilar att tillgodogora sig innehallet. For manga av mina elever upplever jag dock
att de &r sa vana teknikanvindare att en digital modell av ndgot, presenterad pa exempelvis en
iPad, blir lika konkret som ett fysiskt foremal. Deras vana av att rotera, forminska, forstora pa
skdrmen ger dem lika god forstielse som en faktisk modell. Ett konkret exempel pa detta ér
arstiders vixlingar och manens och jordens rotation. Det hér &r, enligt min erfarenhet, nagot
som ofta skapar forvirring hos 1 alla fall ndgra av eleverna. Trots filmer, lekar, danser, samtal i
grupp och liknande &r det fortfarande svart att forstd. Nér jag sjdlv gick 1 skolan plockades
planetariet fram vid det hir tillfdllet. Dar kunde man se hur ldraren, med hjdlp av en vev, fick
himlakropparna att rora sig. Dock fanns ingen mojlighet for 25 ivriga “vetenskapare” att
sjdlva f4 prova detta planetarium for att ldra sig. Har man tillgang till larplattor eller datorer
ges mojlighet for eleverna att sjdlva eller tillsammans 1 par/grupp vénda och vrida, zooma och
repetera till exempel himlakropparnas rorelse samtidigt som de kan fundera och resonera med
varandra eller med ldraren. Manga av dessa digitala 10sningar dr dessutom kostnadsfria vilket
g0r att manga av eleverna kan fortsétta sitt utforskande efter skoldagens slut.

Krafter och rorelser - Ett annat omrade som jag upplever kan vara svart att forsta ar krafter
och rorelser. Nér jag arbetade med krafter och rorelser senast med eleverna sa kom det fram
att det var svart att forstd att foremal var i rorelse nér dven det runt omkring rorde sig i samma
riktning. Det var latt att forsta att en boll som jag kastar kommer att rora sig bort fran mig
men svarare att forstd att inte heller en boll som sldpps fran ett flygplan kommer att falla rakt
ner. Det var relativt litt att komma fram till att skrubbsaren blev virre om man ramlade nér
man cyklar fort an nér man cyklar ldngsamt men svérare att forsta varfor det ar pa det viset.

For att skapa storre forstaelse for detta gick vi till lekplatsen. Dar tittade vi pa gungor och
lekplatskaruseller och testade dessa. Hir enades vi bland annat om att ndr man gungar sa
foljer kroppen med gungans rorelse fram och tillbaka i en pendelrorelse. Men vad hinder om
jag kliver av gungan i farten? Ganska létt konstaterade vi att man inte ramlade rakt ner, i alla
fall inte om man klev av gungan i ritt 6gonblick. Nir vi konstaterat detta och provat ett par
ganger till s& tog vi med oss dessa erfarenheter in till klassrummet och funderade pé varfor
resultatet blev som det blev. Till vara undersokningar pa lekplatsen anvinde vi oss av en app
som kunde méta vara rorelser med hjélp av en smartphone. Hade man den i fickan nir man
hoppade eller akte rutschkana blev man dessutom véldigt lik en riktig vetenskapare”.
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Digital stereolupp - Inom kommunen dér riktigt intressant s& kan man dessutom skicka
jag arbetar har det under ett antal ar satsats upp bilden pa tavlan i klassrummet sé att hela
pa modern teknik och digitala larresurser. klassen kan se samma saker och diskutera
Denna satsning p4 kommunal niva tillsammans

underldttar om man vill arbeta med den
typen av teknik. Mikroskop och
stereoluppar &r fantastiska for att vicka
nyfikenhet och intresse. Sdg ndgot som inte
ser haftigt ut ndr man forstorar det!
Dessvirre sa dr mikroskopering svart. Det
ar svart att stélla in skdrpan och om man
lyckas sa ér det svért att lata bli att rora lite
till. Dessutom é&r det svart att titta 1
okularen och det 4r svart att veta vad men
ska titta efter. Med en digital stereolupp
blir det sa mycket enklare. Med hjélp av
den kan eleverna fa upp en tydlig bild pa Elever resonerar kring klyvoppningar. Samtal
exempelvis en iPad istillet och det blir s& och resonemang blir ldttare om alla kan se.”
mycket lattare att samtala och resonera da

man ser samma saker. Hittar man ndgot

Nytt arbetsomrade. Nir jag planerat att starta ett nytt arbetsomrade sé borjar jag oftast ett
par veckor innan sjilva omradesstarten med att uppmarksamma eleverna pa foremal eller
foreteelser omkring oss som har med omrddet att gora. Det kan till exempel vara att
uppmirksamma dem pd hur det ’ryker” fran skolans tak nér solen virmer upp det en kylig
morgon eller att det dr svért att flytta ett bord i hala tofflor. Det hér kan se ut pé olika sétt men
syftet dr alltid att leda in elevernas nyfikenhet pd temat som ska avhandlas. Nar vi sedan
borjar arbetsomradet pa allvar sa inleder vi med ett demonstrationsexperiment eller att
eleverna genomfor nadgon typ av forsok som vi sedan kan fundera utifran. Det finns ingen
anledning for mig att undervisa om exempelvis vattnets egenskaper och ytspinning om
eleverna inte dr nyfikna pé att veta nagot om det. Borjar jag ddremot hiar med att vicka deras
nyfikenhet och vetgirighet kring omrédet sa 4r de mottagliga och sugna pa att ldra sig mera.

Niér jag ser elevernas engagemang och upptiackargliddje 1 klassrummet och hor deras
resonemang och diskussioner sa kan jag slappna av lite och kédnna att mitt uppdrag kanske inte
ar mig overmdiktigt &ndd. Om jag kan f4 eleverna att tycka att vart gemensamma arbete 1
klassrummet dr bade roligt och viktigt och bidra till att de utvecklar en nyfikenhet och en vilja
att lara sd kinns dven kursplanens krav och formégor littare att uppnd. Om jag stannar upp
och ser pd min undervisning och stiller mig fragan om jag nu lyckas med det jag vill uppna sa
blir svaret kanske. Jag vet att jag aldrig kommer att kdnna mig ndjd och fardig med det jag
gor. Det finns alltid delar att utveckla for att fler elever ska na ldngre. Det finns alltid andra
végar att prova och utvirdera. Lararyrket dr alldeles for viktigt for att ndja sig med det man
gor och inte stindigt forsoka utveckla bdde sig sjdlv och eleverna. Trots detta dr det andd
viktigt att stanna upp och se all den gliddje och vetgirighet som finns bland eleverna for att
arbetet inte ska kénnas dvermaktigt och for att det ska fortsétta vara virldens bésta yrke.

Jenny Wickholm Sigfridsborgs skola, Nacka jenny.wickholm@nacka.se
Ingvar Lindqvistpris tagare 1 NO 2016
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LMNT har bidragit med medel till
lararstipendiet i den ideella
foreningen VCDS vinner.

Léarare mot alla odds

“Jag vill tacka VCDS och VCDS vinner
for att de valde mig till den forsta
stipendiaten som tilldelas Mr. Martine
Memorial Fund Award. Mitt liv var
hopplost och utan framtid pa grund av
mitt funktionshinder. Varken min
familj eller mina véinner trodde att jag
skulle kunna bli nigot. Men Mr.
Martine och Mrs. Kousalya tog mig till
VCDS och stirkte mitt sjilvfortroende
sa att jag kunde bryta den barriir som
mitt funktionshinder innebar.”

Sa sdger Ms. E. Shanthi, den {Orste
pristagaren som i februari 2016 tilldelades
Mr. Martine Memorial Fund Award som
skapats till minne av Mr. S. Martine,
grundare av den ideella organisationen
VCDS. Shanthi dr 35 &r och kommer fran
byn Siruvadi i den sydindiska delstaten
Tamil Nadu. Sedan 2007 har hon arbetat
som ldrare i Siruvadis kvéllsskola som é&r
en av de 18 kvillsskolor som drivs av
VCDS (Village Community Development
Society) och finansieras av VCDS vénner i
Sverige. Shanthi dr funktionshindrad och
forlamad fran midjan och neddt. Hon éar

L4

uppvuxen i en familj med fyra syskon och
fordldrar som  driver en  liten
gronsaksbutik. Under barndomen blev hon
diskriminerad p& grund av  sitt
funktionshinder och inte heller accepterad
av sin familj som till och med sag henne
som en skam for familjen. Detta gjorde att
Shanthi inte borjade skolan med de andra
jdmnariga. Men med stod av VCDS och
ocksd sin mamma lyckades Shanthi sent
omsider trots allt studera till High School.
Men mobbningen i skolan, forédldrarnas
syn pd hennes funktionshinder och hennes
eget laga sjilvfortroende fick henne att
tveka att studera vidare. I detta lidge klev
VCDS in mer aktivt och fick Shanthi ga
klart Higher Secondary school genom det
statliga programmet “Life Education for
people with Disabilities program”.

Hdr ser vi Shanth, isittande pad podiet, i
kvdllsskolan i sin hemby Siruvadi.

2006 startade VCDS och VCDS viénner projektet Non-Formal Education for Democracy
(NFE f{o6r demokrati) som innebar att kvillsskoleverksamheter etablerades i byar i
Villupuram-distriktet i delstaten Tamil Nadu med syftet att ge daliter (forr benimnda
kastlosa) och andra utsatta pd landsbygden stodutbildning. Shanthi blev tillfragad att
undervisa 1 kvillsskolan i1 sin hemby Siruvadi. Lérarjobbet blev en vindpunkt for henne och

dven hur andra sag pa henne. Hennes kvaliteter som pedagog och hennes uppskattning bland
eleverna ronte stolthet 1 familjen och respekt i Siruvadi. Till dags datum har mer dn 300 barn
och unga fatt stddundervisning av Shanthi, flera av dem har lyckats na till universitetsniva.
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“in

Shanthi ar alltsd den forsta ldrare som min familj som till sist trodde pa mig, till
tilldelas Mr. Martine Memorial Fund vanner, bybor och medarbetarna pd VCDS.
Award. Hennes engagemang, kreativitet VCDS ér mitt andra hem. Och tack till
och pedagogik har gjort henne till en VCDS vinner som hedrar mig med denna
forebild for de yngre lirarna. En mycket utmarkelse. Jag kinner mig &n mer stérkt
rord Shanthi sa da hon fick reda pé att hon att fortsdtta det viktiga utbildningsarbete
var utsedd till den forsta pristagaren att som vi gor 1 byarna.”

“Mr. Martine and Mrs. Kousalya dr som
mina fordldrar. De gav mig en andra
chans, ett andra liv, och utan dem skulle
jag inte ha kunnat né sd hér langt. Tack till

Shanthi lir sig for nérvarande somnad
samtidigt som hon arbetar som
kvéllsskoleldrare i sin hemby Siruvadi.

Shanthi med en nyutkommen bok om Dr. B. R.
Ambedkar som hon fick i samband med Mr.
Martine Memorial Fund Award. Ambedkar var
sjdlv dalit och fran 1920 och fram till sin déd
1956 ledande i kampen mot diskriminering av
daliter.

Daniel Blixt, ordfoérande i VCDS vénner
2016-06-16

P4 www.lmnt.org kan du ldsa om
-- Mr. Martine Memorial Fund Award

-- (NFE) Non-Formal Education for
Democracy

- Kastsystemet och daliterna

Fysik och teknik i karuseller och berg- och dalbanor

I september 2016 var det dags igen att studera fysik och teknik i karuseller och berg- och
dalbanor.1200 elever besokte Liseberg den 9 september. Till Grona Lund kom totalt néstan
6000 elever pa Edutainmentdagar 15 -16 september, dér teknikbordet har vuxit till en stor
teknikstation, dér totalt 9 tekniker visade bromsar, kedjor, hjul, verktyg, sensorer, hydraulik
och pneumatik, och hur man kan anvénda en havstang for att lyfta en 600 kg Jetline motor.
Vill du komma dina elever nésta ar? Folj oss 1 Facebook-gruppen tivoli-fysik och pd sidan
tivoli.fysik.org.

Ann-Marie Pendrill, Andreas Theve, Cecilia Kozma

NO-biennaler 2017  Nista r ar det dags igen for NO-biennaler som arrangeras av
de nationella resurscentrumen Bioresurs www.bioresurs.uu.se , Kemildrarnas resurscentum,
krec.su.se och Nationell resurscentrum for fysik, fysik.org, med stod av Skolverket. Forst ut &r
Umea 4-5 april, f0ljt av en NO-biennal i Kristianstad 26-27 april och ytterligare en till
hosten. Skriv in 1 kalendern redan nu!
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(4.3
Historien om

den magnetiske herden

Den unga pojken Magnus bodde pd 6n
Kreta i Grekland. Dér har ni kanske varit
ndagon gdng. Han kom frdn en liten by vid
berget Ida. Ndr han blev tillrickligt
gammal fick han hjdlpa till som faraherde
och passa byns fdar som betade pd berget.
Av sina fordldrar hade Magnus fatt nya
sandaler med jdrnspdnnen och en fin
herdestav med ett tungt huvud av jdrn, for
att kunna jaga bort vargar. Han trivdes
med att vakta fdaren och tog vil hand om
djuren, men en dag ndr han skulle driva
hem farhjorden upptdickte han att ett av de
allra minsta faren var borta. Han letade
linge och vdl. Till sist horde han ett
avldgset brikande. Bd, bd, bd! Det kom
frdn en mérk grotta i sidan av berget.
Magnus stod ldnge utanfor och undrade
om han skulle vaga sig in. Hela tiden horde
han det hjdlplésa lammets bréikande.

Till sist fattade han mod och gick in i
grottan. Han gick ndgra steg in i berget,
men plotsligt kdnde han hur hans fotter
sogs fast mot golvet. Magnus blev forstds
rdadd och hdjde sin stav, men vet ni vad som
héiinde? Jo, staven drogs uppdt och
Jjdrnhuvudet fastnade mot grottans tak.
Pojken blev forstas jdtterddd, men vad tror
ni det var som hade hdnt? Jo, stenen i
berget var magnetisk och det var ddrfor
den drog till sig jdrnet i bade sandal-
spdnnet och stavens huvud. Den lilla
pojken hade upptdickt magnetismen. Det
sdgs ocksa att det dr efter honom som
fenomenet fitt sitt namn.

Flera av de ldrare jag lyssnat pd i min jakt pa
undervisningens olika historier har berittat for
mig om firaherden som upptéckte och oftast
ocksa gav namn at magnetismen. Ibland ar det
bara en kort anekdot, men i négra fall &r det en
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mycket detaljerad historia. Ibland liknar historien
om herden nidrmast en folksaga med en ung hjilte
som fér gévor och ger sig ut pa ett dventyr. Unge
Magnus moter dock ingen drake, han hittar ingen
skatt och han rdddar ingen prinsessa. I stillet
fastnar han i en grotta med magnetisk malm.

Den dldsta bevarade kéllan for historien om
herden dr nistan tvatusen &r gammal. Det &r
Plinius den édldre som omnédmner herden i en
mening i sin Naturalis historia. Genom aren har
berittelsen utvecklats pa olika sitt och blivit en
spannande forklaringsségen om varfor
magnetismen heter som den gor.

Lérare beréttar om hur de anvénder historien
for att viacka elevers intresse och nyfikenhet,
sarskilt pa hogstadiet, nir avsnittet om magnetism
ska inledas. En lédrare beskrev ocksa hur hen
brukade dramatisera historien i klassrummet.
Neodymmagneter gomdes under en matta och
ovanpa takplattorna innan lektionen. En pekpinne
med stalkrok var herdestav och med magneters
hjilp fick ett par tofflor bli sandaler. Sedan
berédttade ldraren historien och agerade herde. Nér
pekpinnestaven och tofflorna fastnat fick eleverna
forsoka forsta och forklara. Momentet brukade
fungera mycket bra.

Historien visar vl hur en bra beréttelse kan
anvéndas for att fanga elevers uppméirksamhet
och intresse. Den ger ocksa mojligheter att koppla
mot verkligheten pé olika sétt. Genom att anpassa
historien kan man som ldrare ocksa vilja att 14gga
fokus pa olika saker.

En annan ldrare beréttade hur hen, efter att ha
berittat historien om herden, brukade lagga fram
en stor bit magnetit och sedan lata eleverna
utforska vilka foremal och material som fastnade
pa den. Historien om herden finns i ménga
varianter och féorekommer édven i flera ldrobdcker
och pé arbetsblad for elever.

Magneten (magnes) dr en sten fran Indien,
namngiven efter dess upptdickare, for den
upptdcktes forst i Indien, fastnandes pd
hans sandalers spikar och spetsen pd hans
stav, ndr en viss Magnes vallade sina
hjordar. Efterdt hittades den pd diverse
platser.
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Sa hér berittar biskop Isidore av Sevilla historien
om magnetismens upptickare i Etymologiae fran
borjan av 600-talet. Isidore har kallats antikens
siste larde. I efterdyningarna av romarrikets fall
anade biskopen att morka tider stundade s& han
beslot sig for att samla allt méanskligt vetande i en
serie bocker. Resultatet blev tjugo bocker som
stracker sig frdn kosmos mysterier till sadelns
olika delar. Centralt for Isidores texter var ordens
ursprung, deras etymologier. Tanken var att om
man vet varfor nagot heter som det gor sé vet
man ocksé vad det 4r.

Magnes, det latinska ordet for magnetit, &r det
vanligaste namnet pa herden, men i nagra
versioner har det forsvenskats till Magnus. I de
flesta versioner som beréttas av historien befinner
sig herden i Grekland, men Isidore har av ndgon
anledning placerat honom i Indien. En annan
intressant skillnad &r att det i stéllet for att herden
och hans saker fastnar mot berget handlar om
magnetiska stenar som fastnar pa herdens skor
och stav, vilket kanske dr mer troligt.

Det sdigs att magnetiska stenar fdtt sitt
namn efter faraherden Magnes frdn
Magnesien. En dag ndr han var ute och
vaktade fdren upptickte han hur spikarna i
hans sandaler och jdarnskon pd hans
herdestav fastnade mot marken. Det visade
sig att det fanns jarnmalm i berget och
formdgan att dra till sig jirn kallas sedan
dess for magnetism. Sd sdgs det i alla fall,
men kanske dr det bara en saga.

Aven om historien om herden #r populiir, bade i
undervisningen och i éldre litteratur, si &r de
flesta vetenskapshistorikerna éverens om att det
bara &r en myt. Den troligaste forklaringen &r att
stenarna, och deras fantastiska formaga att dra till
sig jarn, fick namn efter den trakt ddr man hittade
dem i det gamla Grekland. Namnen Magnesia
och Magnesien har dock burits av flera olika
stdder och regioner genom historien. Var de
stenar som forst kallades for magnetiska hittades
ar nog for alltid forlorat i historien.

STAFFAN ANDERSSON
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Att jobba mot forutfattade meningar om naturvetenskap
Varfor jag dlskar att vara hogstadielédrare !

Efter 16 ar som ldrare borde jag vara van men férvdnas fortfarande, ndr vi tar emot sjuor, éver de
forutfattade meningar manga av eleverna har med sig runt naturvetenskap ndr de kommer upp till
oss — bdde positiva och negativa. For det forsta har de svart att se att dmnena hinger ihop och sen
tycker de kortfattat att:

Biologi — ar roligt och nagot patagligt de forstar.

Kemi — dr kanonkul da de dlskar att laborera och aldrig slutar drémma om att fa sprianga négot
(spelar inte ndgon roll hur gamla eleverna dr s& kommer alltid drdommen om att {4 sprianga saker
fram hos nagon i klassen © )

Fysik — Fragan kommer direkt - har vi ens haft det ndgon gdng? Mojligen har de nosat pé ellédra
och rymden men annars — Nja — och de dr rérande dverens om att fysik — féorutom astronomi - &r
trakigt, svart och omojligt att goéra roliga laborationer med.

And4 har manga av ungdomarna riktigt bra kunskaper i fysik och teknik — fastéin de ofta inte ens
tanker pd det - genom de mediekanaler som finns idag som visar fakta, hiftiga experiment och folk
som testar olika saker.

Men det dr ju s frant! Det har vil inget med fysik att gora?!

Sa fel de har © Och vilken hérlig utmaning och utgéngslage for oss fysiklarare ©

Jag arbetar pa en hogstadieskola och undervisar i fysik, kemi, biologi och teknik. Vi har valt att
undervisa en klass i alla @&mnen — pé s vis lar man kdnna eleverna vél eftersom man har dem i tre
ar, inkluderingen och de individuella anpassningarna for att kunna lyfta varje elev blir enklare och
mer kontinuerlig och man har en chans att inte bara hjilpa eleverna att bli godkénda utan dven na
de hogre malen.

Men hur arbetar d4 jag med att komma forbi dessa forutfattade meningar? Jag har ndgra begrepp
som dr mina ledord i undervisningen.

Frirum - viktigt for att prova nya idéer

Begreppet frirum &dr ndgot som varit en ledstjdrna for mig under de 16 ar jag jobbat som lédrare. Det
var i en av professor Gunnar Bergs bocker — som vi léste tillsammans i kollegiet forsta dret jag
jobbade som ldrare - som jag forst kom i kontakt med frirummet och det handlar om den
’spelplan” vi som ldrare har att rora oss pa for att na varje elev och gora undervisningen intressant
och larorik — bade for elever och lararen. Staten skapar de lagar och kursplaner som ger det yttre
ramverket for spelplanen men sen spelar kommunen och varje enskild skola en stor roll for hur
stor del av frirummet liraren tillats besoka. En kommun/skola kan ha en kultur som av olika anled-
ningar dr véldigt begrdnsande pd frirummet och da kan delar av frirummet vara osynligt eller
omgjligt att na for larare.
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Aven i en kommun/skola med en tilldtande "frirumskultur” behdver man d& och d4 1ata andra pe-
dagoger eller inspiratorer titta pd verksamheten for att se om det ar delar av frirummet som glomts
bort eller om man har blinda fldckar i verksamheten man behover bli pdmind om. Detta kan ju vara
en vildigt jobbig insikt — men ack sé nyttig.

Viljan att utvecklas och bli bittre pd det man gor maste alltid finnas dir. Inom léraryrket kan man
aldrig stagnera och bli fardiglard! Samhallet utvecklas stindigt och skolan maste utvecklas med
den. Min kommun har under hela min arbetstid varit véldigt frirumsmedvetna och uppmuntrat alla
forsok att utforska delar av det man aldrig besokt tidigare.

Positiv stimning och bra dynamik i klassen

Att som lédrare kénna av sin grupp dr A och O. Har jag inte eleverna med mig pa “’taget” fungerar
inget alls. De lektioner man har i borjan av en kurs for att lira kdnna eleverna — som grupp och
individuellt genom samtal— &r guld virda och skapar en stabil bas som man kan behova atervinda
till ibland nér det hiander saker i gruppen som foridndrar dynamiken.

Har jag inte gruppen med mig — dr det bara att ligga ned undervisningen och jobba med det istél-
let. Ska eleverna kunna arbeta med alla de formagor de ska kunna visa mig under aret maste grup-
pen vara i balans.

Tydlighet och delaktighet

Jag presenterar alltid allmént vad vi ska gora 1 borjan av aret (Vilka formégor och centralt innehall
vi ska berora) och ldgger upp en plan tillsammans med eleverna. Vi larare har redan i forvig be-
stimt vad eleverna ska ldsa 1 sjuan, dttan och nian. Trearsplaneringen utvirderas varje ar men vi
har valt att géra denna styrning for att sdkra upp att eleverna far “allt” de ska ha med sig och att
det blir kontinuerligt 4ven vid lararbyten. Men det &r inte detaljstyrt utan det kan man da gora till-
sammans med eleverna. Till exempel kan ett amnesomrade vara: Atomfysik, Elektricitet, energi
OSV.

. Vilka dmnen ska vi ldsa ithop?

. Vilka bocker vill de anvénda?

. Vilka omrdden de vill ha prov pd, inldmningsarbeten eller andra spdnnande examina-
tionsmojligheter pa?

o Laxor?

. Studiebesok? Kolla alltid lokalt och om nagon av eleverna har fordldrar som arbetar
inom omrédet — eller om eleverna har specialintresse.

. Laborationer och appar man kan arbeta med.

sig s& mycket roligare nir man skapar den tillsammans.

Att anvénda sig av det som finns lokalt och fordldrar gor alltid undervisningen roligare. Senaste
géngen vi byggde “dgg-o-nauter” — en farkost dir eleverna med hjilp av 20 glasspinnar, en mangd
lim, en meter sndre, en pase och fyra A4-ark ska bygga en farkost som kan skydda ett okokt dgg
fran att krossas nir man slépper dgget och farkosten tillsammans frén olika hojder — sé erbjod sig
en elev att prata med sin pappa pa brandstationen da femton farkoster klarade att sldppas och skyd-
da sitt dgg fran nio meters hojd — den hogsta hojd vi pa skolan kunde fixa.
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Hela arskursen — pa 110 elever —
begav sig till brandstationen och
med hjdlp av stegbilen fick
farkosterna testas rejalt! Vi kom upp
pa 30 meter innan det borjade blasa
sd mycket att vi fick avbryta — fem
farkoster klarade av att skydda sina
dgg fran den hojden! Hur fantastiskt
ar inte det?”

Sen kan ni ju fundera pad om
eleverna fortfarande minns och
pratar om det amnesomradet? ©

Japp!

Foto: Jenny Jansson

Sa — tillbaka till ursprungsfrdgan. Hur arbetar jag utifran dessa ledord for att komma runt elevernas
forutfattade meningar om naturvetenskap — och da frimst fysik? Genom att de med alla sinnen fér
uppleva naturvetenskapen — de ska kénna, lukta, testa, hora, kanske smaka och se.

Nér de ér lugna, positiva och nyfikna och du som pedagog kan guida in dem i omraden de inte
varit i1 tidigare och de forstar att de kan sa mycket mer dn vad de tror, att allt hidnger ihop och hur
dnnu mer fantastisk vérlden och universum blir ju mer man vet och blir medveten om hur lite man vet.

Som en 14- arig elev sa forsta gingen han vénde ut och in pé ett kodga och sag nithinnan — den
hinna man ldst om sa manga génger i teoribocker man aldrig haft i sin hand 1 ’riktigt format™ innan.

Den dr vackert ljusbla med lila nyanser. -Nar man ser ndgot sa hir vackert inuti nagot som verkar
sa dckligt.... D4 blir man néstan religios.

Eller ndr man — efter en dags lektioner med svarta hal och gravitationsvagor — tjuvlyssnar pa ton-
aringars samtal vid lunchen om mdrk materia och méjligheterna som Sppnar sig om det finns fler
dimensioner &n vér.

Eller att 4 en skdmtsam frdga pa sms fran fordldrar som undrar vad man ”gjort” med deras ton-
aringar som mitt 1 natten river upp hela familjen for att de sett pa sina astronomi-appar att det ar

norrsken ute.

Kan man annat &n att élska sitt jobb som ldrare da?

Jenny Jansson jenny.jansson@ludvika.se  Ingvar Lindqvistpristagare i fysik 2016
Stolt forsteldrare 1 naturvetenskap Kyrkskolans Hogstadium, Ludvika
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Unscreen - reklam, kontext och evidens

Reklam &r inte direkt skapad for att bli kritiskt granskad, snarare for att frimja var konsumtions-
lust. Nationalencyklopedin (NE) definierar reklam som “ett av de konkurrensmedel som ett féretag
anvénder 1 sin marknadsforing for att frimja forsiljningen av en vara eller tjanst.

I vidare mening inbegriper reklam @ven spridning av idéer och virderingar och tangerar darfor
begreppet propaganda. Enligt NE betyder propaganda ”mer eller mindre systematiskt bedriven
verksamhet som syftar till att med hjdlp av sprék, bilder eller andra symboler paverka ménniskors
asikter, varderingar eller handlingar i en bestdmd riktning.”

I den hir artikeln ska jag analysera ett till synes fyndigt reklamtrick fran Lufthansa, vars syfte ar
att 6ka forsdljningen av solresor i Skandinavien under vinterérstiden. Reklamen som kallas
”Unscreen” lanserades i olika medier i februari 2016. Den aberopar vetenskapliga forsknings-
resultat och anvénder olika naturvetenskapliga begrepp i reklamtexten och kan dérfor vara lamplig
for analys 1 naturvetenskaplig undervisning.

Forst presenteras reklamens innehéll fran http://unscreenbylufthansa.com oversatt till svenska och
sedan foljer analysen.

Unscreen

Unscreen: Lufthansa lanserar solkrdm som inte skyddar mot solen

Det dr bevisat att solljus har stora fordelar. Men i vissa delar av virlden finns det inte mycket sol-
sken vid den hdr tiden pd aret: Med detta i atanke har vi utvecklat "Unscreen". Till skillnad fran
alla andra solskyddskrdimer erbjuder Unscreen inget som helst skydd mot solen, vilket gor den ide-
alisk for den morkaste tiden pa dret! En resa till Cancun, Maldiverna, Mauritius, Nairobi, Panama
eller Tampa dr naturligtvis ett béttre alternativ for att fa virme och tillskott av energi!

Upplev hur UNSCREEN inte ger ndgot som helst motstand mot solens UV-strdlar sd att du kan
maximera ditt D-vitaminintag. Applicera UNSCREEN och kdnn hur det gér absolut ingenting for
att stoppa solljuset fran att trdnga in huden och vitalisera varje tum av din kropp.

Solljus dr bra for dig. Studier har visat det. Men det finns inte mycket solsken i Skandinavien vid
den hdr tiden pd aret. Med detta i dtanke har vi utvecklat och producerat en unik typ av solkrdm
sarskilt for icke-resande skandinaver!

Unscreen — din nollskydd mot solljus. Varning! Den dr inte lamplig for resor till paradisiska desti-
nationer som Panama, Maldiverna, Miami, Cape Town, Cancun eller Singapore. Om du planerar

att njuta av en soldrdnkt semester, da dr Unscreen definitivt inte for dig!

Forbehall: UNSCREEN rekommenderas inte att anvindas i miljoer med starkt solljus eller i tem-
peraturer over 9°C. Den dr bara till for icke-resande skandinaver!
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Fakta och analys

Det &r uppenbart att Lufthansas reklam for krimen Unscreen egentligen &r reklam for deras sol-
resor. Foretaget framhaller att ’Solljus &r bra for dig”. Och det dr sant att ménniskor behdver sol-
ljus for att ma bra. Fran solen kommer energi till oss i form av ljus (synlig stralning), virme
(infrardd stralning) och ultraviolett stralning (UV-stralning). UV-stralningen gor att kroppen kan
bilda D-vitamin. Under sommaren riacker det att en ljushyad person fér sol pa armar och ansikte
drygt en kvart om dagen for att ticka behovet av D-vitamin. Mer sol ger inte mer D-vitamin, efter-
som produktionen stings av ndr behovet fyllts. Morkhyade personer behdver mer UV-stralning for
att bilda D-vitamin 4n ljushyade.

Men for mycket sol kan vara farligt. Den snabba 6kningen av hudcancer hos vuxna svenskar anses
bero pa att man utsdtter sig for skadliga méngder av solens ultravioletta strdlning. For varje gang
man branner sig, sa okar risken att i framtiden drabbas av den allvarligaste hudcancerformen malignt
melanom. Barn dr extra utsatta eftersom de har tunnare hud dn vuxna. Medan dddstalen minskar
for andra typer av cancer, sa okar antalet fall och dodsfall av hudcancer. Bésta séttet att skydda sig
ar att sola 1 skuggan och dven dir under lagom lang tid.

Vid stranden och pa fjillet under varvintern utsétts man for mer intensiv UV-stralning 4n i staden.
Dér traffas man ndmligen béde av den direkta solstralningen och den spridda strdlningen som
kommer fran himlen och som reflekteras fran vattnet, sanden och snon. Solens UV-stralar kan
ocksé nd in 1 skuggiga platser och tringa igenom moln, dock 1 mindre grad. Dérfor kan man bli
solbriand under molniga dagar och nir man ligger under en solparasoll.

Den genomsnittliga arliga 6kningen av hudcancer under det senaste decenniet ligger pa 5-6% for
bade mén och kvinnor. Varje &r drabbas cirka 55 000 personer i Sverige av hudcancer. Ndrmare
90% av all hudcancer orsakas av for mycket UV-stralning. Bland Sveriges 16 miljokvalitetsmal
uppsatta till &r 2020 finns det bara ett omrade dér situationen stidndigt forsdmras — det som géller
hudcancer.

Svenska folket dr generellt soldyrkare. Dérfor varmer sakert Lufthansas reklamploj unscreen”
hjédrtat hos manga sol- och reseédlskade ménniskor. Under var solfattiga vinter reser méinga svenskar
pa solsemester utomlands. Men pa vintern dr huden som blekast och risken att brdnna sig som
storst. Undersokningar gjorda pa uppdrag av Stralsdkerhetsmyndigheten visar att nirmare varannan
person i dldern 18-24 ar har brént sig en eller flera ganger pa en badstrand utomlands (SSM,
2015). Ju yngre man &r ndr man brinner sig desto storre risk dr det att senare 1 livet drabbas av
hudcancer.

Manga solresenirer ligger pa stranden mellan klockan 11 och 15 under det starkaste solskenet. De
har en Overtro pa effekterna av solskyddsmedel. Undersokningar gjorda av Strélsikerhetsmyndig-
heten visar att de flesta mianniskor anvander mindre 4n hélften av den rekommenderade médngden
av solskyddsmedel, anvinder medel med en ldgre solskyddsfaktor 4n som behdvs och dessutom
vistas léngre tid i solen &n vad huden tél d&ven med solskyddsmedel. Solskyddande verkan av kramer
kan ocksa vara mindre effektiv an den som star pa forpackningen, sérskilt ndr man koper kramerna
pa turistorterna.
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Varfor solar man sd mycket i Sverige trots riskerna? Har det ndgot att géra med de moderna
skonhetsidealen? Kan det vara uppfattningen att det dr hélsosamt att sola och att en solbrun
kropp ger intryck av sundhet? Det finns manga exempel 1 historien pa sddant som uppfattats
som hélsobringande, men som senare visat sig vara allt annat d4n hilsosamt. Det kan vara en
liknande situation idag med solandet som for hundra ar sedan nér radium och radon uppticktes
och blev mycket populéra. Det pastods da att radioaktivitet kunde bota néstan alla sjukdomar
och gora minniskor stralande attraktiva. Krimen Tho-Radia var d&ven rekommenderad for att
laka solbrédnnskador!

Det dr inget fel pa radioaktivitet och solstralar i sig
men det blir problem nédr de borjar brukas pa fel satt
och dnnu virre nér reklamen sprider livsfarliga
produkter och vanor 1 kommersiellt syfte.

Man kan fundera pa om Lufthansas reklam

for salvan ”Unscreen”, eller snarare reklamen
for deras solresor, kanske liknar reklamen for
Tho-Radia-krdmen som skapades i Frankrike

av en charlatandoktor vid namn Alfred Curie
(inte slakt med fysikerna Marie och Pierre Curie)
for drygt attio ar sedan.

Figur 1 Reklam for radioaktiv salva.
(Bilden tagen i Musée Curie i Paris)

Slutsats

Under vintern har svenskarna redan forlorat det mesta av hudens naturliga skydd som byggs
upp under sommaren. Om de reser till ett omrade med starkare sol an vad man brukar utsittas
for 1 Sverige finns det en stor risk for att man overexponerar huden for en intensiv UV-stralning.
Det ér alltsa vildokumenterat att UV-strilning betydligt 6kar risken att f4 hudcancer hos méan-
niskor med kénslig hud, vilket de flesta nordbor har. Solskyddsmedel ger oftast inte tillrackligt
skydd.

Nér Lufthansas reklam riktas till malgruppen som redan har 6verexponering och uppvisar tydliga
monster av ett riskbeteende i solen, da blir det problem. Det kan vél liknas med narkotikareklam
for drogmissbrukare.

Kommentarer pd Lufthansas http://unscreenbylufthansa.com websida visar att en del av besdkarna
har reagerar kritiskt pa reklamkampanjen, men mest pa detaljniva och presentationsformen. For
djupare granskning behovs det, utover kritisk medvetenhet, en del naturvetenskapliga kunskaper
och kdnnedom om kontexten for att reagera kritiskt pa innehéllet i sddana hér forsiljningstricks.

Referenser
SSM (2015). Rapport fran SSM:s vetenskapliga rad om ultraviolett stralning 2015. Strélsékerhets-
myndigheten. Stockholm.

Oleg Popov, Umeé Universitet oleg.popov@umu.se
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Flippa pé klassrummet? Men jag vill ju undervisa!

Niér jag hade mitt allra forsta fordldramote som gymnasieldrare berdttade jag for de ndrvarande
fordldrarna att det finns tre typer av larare. Det finns de som drivs av ett genuint kall — de vill verk-
ligen att barn och ungdomar ska lira sig om det mest intressanta av alla &mnen (det ldraren under-
visar 1). Sedan finns det ldrare som samlat pa sig ett antal akademiska podng, inser att de behover
betala sina rdkningar, och resonerar att ’jag kan vil alltid bli larare”.

Den tredje typen av ldrare njuter av hur mycket de kan, och vill helt enkelt vara bést i klassen. Den
typen av ldrare dr jag, berittade jag lite skamtsamt for fordldrarna. Jag dlskar att visa och berétta
for mina elever hur saker ligger till, att gora experiment som vicker forundran och gliddje. Jag
dlskar att skriva och rita pa tavlan och forklara begrepp och samband. Jag élskar helt enkelt att
undervisa.

Anda flippar jag! Varfor?

Att flippa pd undervisningen dr en pedagogisk modell som tog fart 2007 nér tva amerikanska ldrare
1 biologi och kemi, Aaron Sams och Jonathan Bergmann, insag att Microsofts PowerPoint hade en
funktion som kunde hjélpa deras elever. Man kan ndmligen ldgga pa en berittarrdst pa sina dator-
presentationer. Sams och Bergmann tinkte ursprungligen att deras PowerPointar skulle vara till
hjalp for elever som varit hemma och sjuka, sa att de ockséd kunde f6lja med i undervisningen, men
snart insag de att alla elever kunde dra nytta av materialet.

I traditionell undervisning sker informationsdverforingen fran larare till elev i klassrummet.
Problemet med den modellen &r att det dr inte under genomgangen eller foreldsningen som eleven
egentligen lar sig nagot. Istéillet dr det ndr eleven arbetar med materialet — till exempel gor sin
hemldxa — som inldrningen sker. Och med traditionella hemléxor &r ldraren faktiskt inte med ele-
ven nér sjilva inldrningen sker, utan eleven ar helt 1dmnad at sig sjélv.

"Vind upp-och-ner pd undervisningen: Flippa ditt klassrum!”
sd sdger Magnus, hdr flippad med sina elever

20
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Det centrala 1 flippad undervisning dr att man vinder ("flippar”) pa hela den traditionella modellen.
Istdllet for att man héller genomgéngar i klassrummet, och eleven gor en lédxa i hemmet, forbereder
sig eleven med en genomgéang hemma, och gor ’ldxan” 1 klassrummet. Skolans roll definieras om
frén det stélle dir informationsoverforingen sker, till det stille dér eleven arbetar med materialet.
Den traditionella foreldsningen eller genomgéngen gors tillgdnglig digitalt for eleven, sé att hen
kan ta del av den i hemmet. Det innebair att nir eleven faktiskt /dr sig ndgot, i det fysiska klass-
rummet, gor hen det med hjilp och stdd av den nirvarande lararen.

Betyder det hir att Liiraren slutar att undervisa?

Nej, tvdrtom; ldrarens roll blir till och med viktigare &n den varit innan. Istillet for att hilla monolog
framme i klassrummet, styr ldraren diskussionen och arbetet i klassrummet. Lararen visar, beréttar
och forklarar fortfarande. Men nu blir det darfor att eleverna fragar: ”Hur var det nu man skulle
tanka?” — ”Varfor funkar inte mitt sétt att resonera?” — ”Hur blir det om man gor séhir istillet?”

I min flippade undervisning ser en typisk lektion (i det fysiska klassrummet) ut sa hir. Eleverna
har forberett sig hemma, oftast med hjdlp av en videogenomgéng pa youtube. Oftast dr det en
genomgang som jag sjilv har gjort, men det finns gott om riktigt bra material pa nitet som man
kan anvdnda om man inte har tid eller lust att gora det sjdlv. Nir eleverna sedan kommer till lek-
tionen borjar jag alltid med att dela in dem i grupper om tvé och tva. Pa det viset far eleven inte
bara en kamrat som hen ska jobba tillsammans med under lektionen, utan jag fir ocksa ett betyd-
ligt lugnare klassrum. Eftersom eleverna inte alltid sitter med sina béstisar blir det nimligen léttare
for dem att halla fokus pa det vi faktiskt ska gora i1 klassrummet.

Sedan brukar jag gora ett demonstrationsexperiment eller presentera ett problem for eleverna. Med
hjélp av den information de fick i videogenomgangen kan de nu (tva och tvd) diskutera vad det var
som hdnde, varfor det hande, hur man ska l6sa problemet eller vad det nu kan vara.

Mitt klassrum ér ett strikt no hands up-klassrum. Det betyder att eleverna far bara rdcka upp handen
om de har en friga, aldrig om de har ett svar. Nar jag stéller en friga till eleverna later jag dem all-
tid forst diskutera frdgan i1 de grupper som jag har placerat dem. Efter en stund kan jag slumpa ut
frdgan bland alla eleverna. Eleverna vet i sin tur om hur det fungerar, och har alltid mojlighet att
forbereda sig, s de behover inte kénna sig pdhoppade, eller kdnna att det dr pinsamt for att de inte
kan.

Ungefir hilften av lektionstiden gar ét till detta. Den andra hilften av tiden dgnar vi at traditionell
”léaxlasning”, da eleverna gor det de 1 ”vanliga” fall skulle gjort hemma: Loser 6vningsuppgifter,
laser i laroboken, skriver labbrapporter och dylikt. Skillnaden &r att de gér det med professionellt
stod av mig som ldrare istéllet for fordldrar, dldre syskon, grannar, bekanta eller — 1 vérsta fall —
ingen alls.

Vem vinner pé flippandet och finns det ndgon som forlorar?
Den verkligt intressanta fradgan &r nu om det dr 10nt att flippa pé sin undervisning. I mitt eget klass-
rum upplever jag faktiskt att det inte finns nagon som missgynnas av den hér modellen. Det finns

dock fyra grupper av elever som kan dra mycket stor nytta av flippad undervisning.

Den forsta av dessa dr alla de elever som inte har svenska som modersmaél. Nér jag haller en tradi-
tionell genomgéng sker det 1 ett tempo som dr lagom for en enda individ 1 klassrummet: Mig sjélv.
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For den som inte har svenska som modersmal kan det vara oerhort betydelsefullt att istdllet kunna
ta del av genomgéangen hemma, i sitt eget tempo, och att kunna backa och ta om precis sa mycket
som man behover. Av samma anledning ar ocksé alla de elever som ar dyslektiker eller har kon-
centrationssvarigheter mycket betjanta av den flippade undervisningsmodellen.

Den fjarde gruppen som har vildigt mycket att vinna pa flippad undervisning ar de som (i mitt
fall) tycker att kemi och biologi &r riktigt 14tt, och som tycker att det &r bade roligt och intressant.
De behover inte sitta igenom ytterligare en foreldsning om nagot de redan har forstatt, utan jag kan
exempelvis istillet utnyttja dem till att hjélpa sina kompisar (sé kallad peer instruction) eller ge
dem ytterligare utmaningar i amnet.

En fraga jag sjélv stéller mig &r, varfor flippar inte fler lirare pé sin undervisning? Kanske &r det
for att man tror att man skulle sakna undervisningen. Men som ldsare av den hér artikeln har du
forhoppningsvis forstétt att man slutar inte undervisa bara for att man flippar pa klassrummet.
Undervisningen blir bara annorlunda. Och férhoppningsvis bittre.

Magnus Ehinger Gymnasieskolan SpykeniLund magnus.chinger@utb.lund.se
Ingvar Lindqvistpristagare i kemi och biologi 2016

Pedagog vs larare

Kerstin Irehjelm, leg larare och verksam for LR 1 Ystad skriver under vinjetten ”Debatt” i Syd-
svenskan HD bl.a. s& hir under rubriken Vi ér larare — inte slavar” angdende modenycken att
larare kallas pedagoger:

“Jag och mina kollegor dr trotta pa att degraderas till pedagoger. Antikens pedagoger var slavar
som ledsagade barnen till filosofen, ldraren”.

Det kan vara intressant att veta att ordet pedagog hirleds fran greikskans paidagdogos, barnledare
av pais, barn och agdgos, ledare. Ordet pedagog dr besldktat med pedant, en klassisk gycklare i
tidig italiensk komedi.

Har vi ldrare, genom att kalla oss pedagoger, sjdlva anammat en nedlatande samhéllssyn pa oss?

I s fall &r det dags att lagga av denna offerkofta. Om svensk skola ska dtererdvra sin sjél racker
det inte med kapital i form av pengar. Det kridvs vad den franske sociologen Pierre Bourdieu kallar
for symboliskt kapital, bland annat att vi atertar en tro pa oss sjdlva och den kunskap vi represente-
rar. Kanske vi da ska se pé ledord 1 gamla Rom och i klassisk retorik: Dignitas, vardighet, virtus,
god karaktdr och auctoritas.

I Sverige har vi inte forstétt eller glomt att man kan ha auktoritet utan att vara auktoritdr. Vad var
det Cartesius skrev hem till Frankrike efter att ha anlént till Stockholm den kalla forvintern 1649?

Jo: Deras tankar ar lika frusna som deras vatten.

Carl-Erik.Magnusson@fysik.lu.se
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I vdrens nummer pdabérjade vi vdr serie med favoritexperiment for att betona experimentets roll i
undervisningen, viktigare nu dn ndgonsin att eleverna far se, kanske hora eller lukta pa experiment
in real life, IRL. Vi bérjar med ett demonstrationsexperiment frdan Karin Axberg. Finessen med det
experimentet dr att det kan anvindas med elever fran ldgre till hogre stadier. Hur djupt man gar
in i teorin beror naturligtvis pd stadiet.

Favoritexperiment

Experiment med bomull
Har ar tva forslag till hur man kan gora experimentet.

Alternativ 1
1.  Ta fram tva lika stora bégare eller liknande. Det gér lika bra med 50, 100 eller 200 cm’.
Stoppa ganska mycket bomull i den ena bégaren. Peta ner den s att den inte sticker dver
kanten. Ju mer bomull desto bittre (till en viss gréns).
Hall upp vatten i den andra bigaren till samma hdjd som bomullen.
Lat eleverna gissa hur mycket vatten som gér att hilla 6ver 1 bagaren med bomull.
5. Gar det att hilla
a) mindre volym vatten dn det som finns 1 den andra biagaren?
b) lika stor volym vatten som i den andra bégaren.
6. c) storre volym vatten @n det som finns 1 den andra?
7.  Borja hélla 6ver vattnet 1 portioner. Lat vattnet sugas in och fyll sedan pd med mera vatten.

W

Alternativ 2

1. Hall vatten i en bagare.

2. Markera vattennivan med en penna.

3 Stoppa i bomullstussar i vattnet och observera vad som hinder med vattennivan!

Da ”jamvikt “instéllt sig kommer nivan inte ldngre att hojas.

Resultat och enkel forklaring:
Tid: 5 min Den tid det tar for bomullen att suga upp vattnet.

Det féar plats mera vatten dn det vatten som fanns i den andra bagaren. Bomull &r fibrer i form av
cellulosa. Vatten bestar av sma molekyler och cellulosa av storre langstrackta molekyler. Nér vatten
och cellulosa blandas “’kryper” vattenmolekylerna in i och mellan cellulosamolekylerna. Det bildas
vad vi kallar viatebindningar mellan molekylerna. Det finns mycket hélrum i cellulosamolekylerna.
Vattenmolekyler d4r sma och kan fa plats 1 hdlrummen. Densiteten dkar. Det bildas fler vitebind-
ningar mellan cellulosan och vattnet dn det redan finns i vattnet. Varje syreatom kan ingé i tva
vitebindningar. Det tar en tid for vitebindningarna att bildas sd experimentet tar en liten stund.

Tillimpning i naturen

Trad kan bli 6ver 100 meter hoga. Det hittills hdgsta noterade triddet var 125 meter. Det var en
Sequoia sempervirens, Redwood, pd USAs vistkust. Hur kommer vattnet upp i ett hogt trdd och ut
till alla grenarna? Gor experimentet och diskutera fram en forklaring.

Hoga trdd far sin vattenforsorjning -

e genom att vatten dras upp av kapilldrkraften i de sma trakeiderna

e vitebindningar utbildas mellan vatten och cellulosa.

e avdunstning genom bladen gor att vatten dras upp (evaporationen).
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Teori: Pa gymnasieniva kan experimentet vara utgdngspunkt for diskussion om kemiska bind-
ningar. I molekyler finns det intramolekyléira bindningar, alltsa bindningar inom molekylerna.
De intramolekyldra bindningarna kan vara opoldra och poldra kovalenta bindningar. Mellan
molekylerna finns intermolekylira bindningar. Bland de intermolekyldra bindningarna ér vite-
bindningen &r den starkaste. Vétebindningens energi dr i mellan 20-30 kJ/mol. Darnést i fallande
styrka kommer dipol-dipolbindning, 10-15 kJ/mol. Energin i en van der Waals-bindning ir i stor-
leksordningen SkJ/mol.

e A OH oH \

|3 Y A

H ... HO o
'l %O%
= it Ny of O OH

Vi kan gé pa is men inte pd vatten! Detta beror pé att i isen bildar varje syreatom maximalt antal
vitebindningar i en sp’- hybridisering, (tva polirt kovalenta och tva vitebindningar). Se fig 1. Isen
har lagre densitet och tar storre plats dn vattnet. Nér is smélter bryts ménga vitebindningar och
strukturen blir mer oregelbunden.

Variant pa experimentet for gymnasiet

Blanda lika volymer vatten och etanol och gér samma experiment som ovan. I etanol finns vite-
bindningar men inte lika ménga som i vatten. Densiteten 0kar, vattenmolekylerna “kryper in ™ i
eller mellan etanolmolekylerna och den 50%-iga 16sningen blir dessutom varmare p.g.a. minskad
entalpi (vdrmeinnehall) och 6kad entropi (oordning).

Karin Axberg bearbetad version fran KRC kaaxberg@telia.com

Tepasraket

Detta &r ett enkelt experiment som ldmpar sig for alla dldrar. Det tar bara ndgon minut. Du behover
en tepdse, en sax, tindstickor och ett porslinsfat eller liknande svarantdndligt underlag.

Klipp av tepasen strax under tillslutningen. Toém ut innehallet och forma pésen till en cylinder.
Still cylindern pa fatet. Cylindern blir ganska l&ng och smal och kan vara svar att balansera. I s
fall kan man klippa av en bit sa att den blir kortare.

Tand pa den 6vre kanten. Elden sprider sig nerat och nar den nétt tillrackligt 1angt ner lyfter den
aterstdende delen av cylindern. Se figurer pd ndista sida.
Forklaring:

Nir tepasen brinner reagerar pasmaterialet med luftens syre. Tepasmaterial och syre forbrukas och
det bildas bland annat kodioxid och vatten. Men vissa delar av pasmaterialet forbrukas inte. De ér
mera svarantdandliga och blir kvar som ett ldtt material.

Luften runt den brinnande cylindern virms upp och dess densitet minskar. Den stiger uppat och
drar med sig det resterande pasmaterialet.

Inger Andersson inger.anderson@gmail.com

LMNT-nytt 2016:2 25



mailto:kaaxberg@telia.com

L4

Tepéasraketen i begynnelse-
och slutfas

Tva forsok med Faradays bur

Faradays bur med radio

Utrustning: En liten radio och aluminiumfolie.
Experiment: Still radion pa en bit aluminiumfolie. SI& pa
radion sa att det later bra. Forma enligt bilden en bur av

aluminiumfolie och sétt den 6ver radion. D4 tystnar den.

Faradays bur med bandgenerator

Utrustning: Bandgenerator, Faradays bur,
”luva” av silkespappersremsor

Experiment: Man stéller sig sa att man &r
isolerad fran jorden till exempel pa en frigolit-
skiva. Om man pa huvudet tar pd en luva av

av klippt silkespapper som pé bilden sé stér alla

delar ut eftersom kroppen och allt silkespapper
har samma laddning.

Darefter haller man runt huvudet en Faradays
bur av honsnét. D4 faller silkespappers-

remsorna i1 luvan ner.

Forklaringen till bigge forsoken dr att Faradays bur (ett holje av ett elektriskt ledande material)
skidrmar av utrymmet innanfor fran elektriska falt och elektromagnetiska vagor. For elektriska va-
gor dr det elektriska faltet 1 en metallbur 0 V/m.

Carl-Olof Figerlind c.fagerlind@gmail.com

Redaktionens kommentar: Det har genom éaren sagts att ett bra sétt att skydda sig mot aska ar att
sitta 1 en bil, eftersom bilen fungerar som en Faradays bur. For moderna bilar stimmer det emeller-
tid inte riktigt eftersom bilkarosser nu till stor del bestar av plast. Vidare blir det vildigt varmt om
blixten slar ner 1 ndrheten av bilen och moderna bilinredningar &r ldttantdndliga.

Sa att ta skydd i en bil under askvider rekommenderas inte ldngre.
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I LGR11s centrala innehall for NO1-3 och fysik 4-6 star foljande:

NO 1-3 Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och ménniskan.

Berittelser om &ldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers strdvan att forstd och
forklara fenomen 1 naturen.

Fysik 4-6 Olika kulturers beskrivningar och forklaringar av naturen i skonlitteratur, myter
och konst och dldre tiders naturvetenskap.

Foljande 2 aktiviteter 1 astronomi kan vara ett sitt att ndrma sig detta.
Gor din egen fantasistjarnbild

Material: Svart eller morkt fargat papper, silkespapper i ndgon ljus férg eller aluminiumfolie.
Lim eller héftmassa.

1 Klipp eller riv 7-8 sma bitar av Ex
silkespapperet.

2 ”Knoggla” ihop varje lapp till en kula

3 Hall papperskulorna nagon dm
ovanfor papperet och sldpp dem
slumpmaissigt pa papperet och limma
fast dem dér de hamnar.

4 Forsok hitta en form eller bild 1
monstret som bildas och fyll i den sa
det blir som en stjarnbild.

5. Namnge stjarnbilden och skriv en myt

till den. Kund vag

S

Gor en sjalvlysande stjairnhimmel.

Material: Stjarnkarta, sjidlvlysande farg, spannpapper eller blidderblockspapper, tejp eller
hiftmassa, OH-blad, OH-apparat.

1. Forstora stjdrnbilderna pa stjarnkartan sa att varje bild far plats pa ett A4-papper. Det blir
ganska bra om man gor 200% forstoring 3 ginger i en vanlig kopieringsmaskin
2. Fyll i varje stjarna i resp. stjarnbild med den sjdlvlysande fargen. Det ska vara en ganska
rejil klick (ca 5 mm i diameter och inte utsmetad).
. Gor en OH-bild av stjarnkartan.
. Sétt upp spannpapperet pa en vigg och projicera stjarnkartan pé detta.
. Flytta OH-apparaten sa att storleken pa projektionerna motsvarar stjarnbilderna med
sjdlvlysande farg som nu klistras upp pa ’sin” plats pa spannpapperet.
6. Spannpapperet med de paklistrade stjarnbilderna kan nu séttas upp i taket och vid
morklaggning s& framtrdder en imponerande stjdrnhimmel.

[ I SN

Bodil Nilsson bodilnilsson100@gmail.com
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Nagra salters loslighet — en jamforelse
Laboration for gymnasiet

Uppgift

Du ska beskriva och jimfora losligheten i vatten av fyra salter. Din uppgift dr att bestaimma
vilket av salterna som ar mest lattldsligt och vilket som dr mest svarlosligt. Ange ocksa
reaktionsformler och namnge det salt som skulle kunna bildas nér man blandar 16sningar av
salter enligt schema nedan. I denna laboration finns det ingen hypotes att formulera eller
prova.

Arbetsging
Du har tillgéng till droppflaskor med foljande 16sningar, NaOH(aq), (NH4),SO4(aq),
Ca(NOs)z(aq) och Mg(NOs)2(aq), samtliga med koncentrationen 2 mol/dm’, avjoniserat vatten,

dropp-pipetter av plast, reaktionsplatta och provror.

Blanda tva droppar av vardera saltlosningen pa reaktionsplattan enligt féljande monster.

1) 2)

NaOH(aq) och Ca(NO3),(aq) NaOH(aq) och Mg(NOs),(aq)

3) 4)

(NH4)>S04(aq) och Ca(NO;)(aq) (NH4),SO4(aq) och Mg(NOs),(aq)

Var blir det fallning? Ange reaktionsformler. Kan du sdga nagot om vilket eller vilka salt som
ar lattlosliga eller svarlosliga?

Ofta kan inte alla fyra salternas 16slighet graderas. G& vidare genom att justera metoden.
Anvind d4 provror fyllda till hiilften med vatten och préva pa nytt. Andra eventuellt volymen
vatten 1 provroren. Forsok jdmfora sd manga som mojligt av de fyra bildade salternas
16slighet.

Vilka felkillor kan du tdnka dig? Hur skulle man kunna modifiera metoden ytterligare for att
fa ett sékrare resultat?

Riskbedomning
Hydroxider 1 fast och 1 16st form é&r fraitande. Anvénd skyddsglasogon.
Observera att det dr absolut forbjudet att placera pipetter som varit 1 kontakt med en 16sning i

en behdllare for en annan 16sning, och att det dr absolut forbjudet att hélla tillbaka Gverbliven
saltlosning i sitt forradskarl.
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For larare
Ca(OH), 54 *
w1 CaSOy4 4,6 *
L0§11ghe?Fsprodukter . Ma(OH), 1 *
enligt Higg markerat med CaCO, 8.1 *
MgSO, ~-0,7 beridknat frén loslighet, se nedan

Loslighet: magnesiumsulfat (255 g/dm’) >> kalciumsulfat (2,4 g/dm’) ~ kalciumhydroxid (1,7
g/dm’) >> magnesiumhydroxid (0,012 g/dm?).

Nir det géller felkéllor kan man ténka sig att diskutera droppens storlek och eventuell
bildning av extra svérlosligt CaCOs vid reaktion mellan Ca®" och koldioxid i luft eller
avjoniserat vatten under basiska forhdllanden. Blandning av 16sningarna kan ocksa vara ett
problem.

Forslag till forbéttringar kan da bli en exakt méitning av bdde de sma volymerna och méngden
vatten 1 provroren, och blandning med hjélp av gummikork eller Parafilm. Att anvdnda
nyligen kokt eller pé annat sétt koldioxidbefriat vatten kan vara ett sétt att minimera

bildningen av CaCO;. Anders Hansson, anders.hansson@rudbeck.se

Rapport fran kollegial kemildrarfortbildning 16-17 juni 2016
Kemildrarsamlingen riktad mot laborativ gymnasiekemi genomfordes i Rudbeck, Sollentunas
kommunala gymnasium dgde rum under tvd heldagar i slutet av vdrterminen 2016. Infor
kemildrarsamlingen hade jag planerat for tva delar av fortbildningen..

Den forsta byggde pa externa experter som pratade om och demonstrerade en rad olika
tekniker; varav det mesta som fortbildning men ocksa som tips infor arbetet 1 klass-

rummet. Det handlade om grunddmnesanalys med rontgenfluorescens, UV-VIS-
spektrofotometri samt Pascos rika utbud av apparatur och tips pd demonstrationer och
kurslaborationer.

Den andra bestod 1 att jag visade vad jag lart mig och funnit anvéndbart i min egen gérning
med betoning pé laborationer med digital teknik. Har var det flera sessioner med hands-on-
arbete.

En tredje och faktiskt mer oplanerad del, som till slut visade sig vara mycket inspirerande och
minst lika ldrorik som de forsta tva delarna, var att deltagarna bidrog med all sin kunskap och
entusiasm kring laborativ kemi. Ibland gick diskussionens vigor hoga, och det blev ett
intensivt utbyte av tips, himtade ur klassrummens verklighet. Det var verkligen en kollegial
fortbildning dér alla gav och tog till 6msesidig glddje och nytta, och jag vill tacka alla aktiva
deltagare for deras insatser.

Totalt sett deltog arton ldrare under ndgon dag av lararsamlingen. De flesta horde hemma 1
stockholmsregionen, men nagra kom fran resten av landet. Nar det blev dags for avslutning pé
fredag eftermiddag var vi tretton lirare kvar kring fikabordet. De flesta deltagarna var som
helhet mycket ndjda. Pa en femgradig skala visade sig att alla momenten hade minst fyra som
medelbetyg, och en majoritet av momenten en néra unison femma. Den libanesiska
torsdagsmiddagen med sina atfoljande fredagslunchrester blev en kulinarisk héjdare. Det ér
tydligen inte bara den laborativa kemiundervisningen som kan erbjuda ett rikt smorgésbord!
Att arrangera en sadan kemildrarsamling var sannerligen en utmaning, men jag tror att
atminstone en annan skola funderade pé att fora stafettpinnen vidare. Den som lever far se.

Anders Hansson, Rudbeck, Sollentuna kommunala gymnasium
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Det hemliga vapnet — i vitebombens skugga

Det hemliga vapnet ar ett av Herges mest fascinerade Tintinalbum. Men vad ar
egentligen detta hemliga vapen for ndgot, och vilken verklighetsbakgrund finns det
1 serien? Vi later en universitetsadjunkt i matematikdidaktik reda ut begreppen.

Aven om du inte har list Tintin eller r en Tintinfan s kommer den hir artikeln ge dig ett liro-
rikt ssammandrag av 1900-talets forskning vad géller bomber och politik.

En illustrerad version av denna text har publicerats i Tintinism 2015, den svenska tintin-

foreningens Arsbok < www.generationt.se >.

Denrddatradeni Tintinalbumet Det hemliga
vapnet ér ett fruktansvirt vapen som pa distans
kan forstora hela stider. Likheten med vite-
bombens historia drsldende, liksom stridvan efter
att vapnet inte ska hamna i orétta hinder och
helst inte anvéndas alls. I bade albumets och
verklighetens centrum finns fysiker, varav flera
holl pé att hamna 1 fiendens ldger. Sarskilt detal-
jernakring Niels Bohr har manga paralleller till
héndelserna kring professor Kalkyl. I flera av
dessa fysikers livshistoria kom Sverige att spela
en viktigroll pd vigen ut ur Bordurien.

Handlingen 1 Det hemliga vapnet kan lasas
pa flera sitt. Det dr spanningsunderhéllning,
spiondrama, en varning for militdrdiktaturer
med aggressiva ambitioner och en tolkning av
staimningen under kalla krigets kapprustning,
naturligtvis med inslag av bade parodi och komedi.

Herge ateranvinder ett av sina vanliga
beréttarknep. Tintin méter en professor. Med
sin kunskap drar denne professor oavsiktligt in
Tintin 1 nagot dventyr. I tvd album &r det histori-
ker; sigillografikern Halambique och egyptologen
Filemon Syklon. I 6vriga album é&r det fysiker
som astronomen Calystén 1 Den mystiska
stjdrnan och Kalkyl i flera andra beréttelser. Men
vad dr berittelsens roda trad, det motiv som bar
handlingen framat? Det ar forstas det hemliga
vapnet.
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Det symboliska oviidret
Aventyret publicerades som f6ljetong 1 tid-
ningen Tintin mellan 22 december 1954 och
22 februari 1956 och utkom direkt efter som
album. Vilken dr den historiska bakgrunden
till beréttelsen om det hemliga vapnet? En
litteraturgenomgang av uppslagsverk och
ndgra biografier om fysiker hjdlper oss
besvara denna fraga.

Det hemliga vapnet finns uttryckligen
med frén sidan tre till sista sidan och utgor
berittelsensrodatrad..Det vicker fragor. Vad
ar det for slags vapen och vilken verklighets-
bakgrund finns det 1 beréttelsen? I bildsviten
pa sidorna 51-52 presenterar en bordurisk
militdr infor andra hdga officerare det hemliga
vapen som snart kommer att gora atombomben
och vitebomben lika alderdomligasom slungan
och hakebossan! Det dr en militdr kapprustning
som skildras. Den historiska bakgrunden ir att
USA hade provspringt den forstavitebomben
1952.
USA:s utrikesminister John Foster Dulles hade
1954 utfirdat forsvarsdoktrinen om massiv
vedergéllning. Det innebar att en attack med en
bomb fran fienden omedelbart skulle besvaras
med ett flertal bomber. USA kunde utfarda den-
na doktrin eftersom landet hade kunnat skaffa
sig fler och mer langtgaende kdrnvapen dn Sovjet-
unionen.
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Mot denna bakgrund gar det att forsta dven

de forsta tva sidorna i Det hemliga vapnet dir
Tintin och kapten Haddock njuter av lugnet
men Overraskas av ett ovéder. I vérldspolitiken
var andra vérldskriget slut och i beréttelsen
kunde kapten Haddock uttrycka sin dnskan efter
ett liv utan sd mycket farande och flingande virl-
den runt. Aren innan hade Marshallhjélpen fatt
detkrigssargade Europa pé ekonomiskt god fot. I
Det hemliga vapnet kunde kapten Haddock se
fram mot ett lugnare liv. Men ovédret tvingar
Tintin och Haddock att ta skydd.

Vi anar att ovadret, som borjar pa albumets for-
sta sida, har en virldspolitisk motsvarighet. Det
drar nimligen ihop sig till ett hotfullt ovéder i
det kalla kriget. Aret var 1954. Den amerikanske
fysikern Robert Oppenheimer hade uttalat sig
for nedrustning men blev da anklagad for véns-
tersympatier och hamnade 1 politisk onad. Den
brittiske filosofen Bertrand Russell gjorde julen
1954 ett framtrddande 1 BBC pa temat "Man’s
Peril”, om ménniskanskapacitetatt forgorasig
sjdlv pa grund av vitebomben. Direkt efterat
arbetade han fram ett manifest som kom att re-
sultera 1 den internationella fredsorganisationen
Pugwashrorelsen. Nar Hergeé borjade publicera
Det hemligavapnet 14g det alltsé i luften ett hot
om ett kirnvapenkrig mellan USA och Sovjet-
unionen och att detta forstds skulle drabba hela
vérlden pé ett katastrofalt sitt. Det vixte en Ons-
kan om nedrustning och att begridnsa spridningen
av kirnvapen for att minska detta hot. Ovédret i
berittelsens borjan dr knappast bara en tickmantel
for professor Kalkyls forsok med det hemliga
vapnet. Det dr en metafor for det politiska och
militdra oviader som just da hotade ménskligheten.

Fredliga fysiker, fientliga uppfinningar
Visst vet vi att professor Kalkyl kan bli lite
hetsig nér han pd grund av sin lomhordhet
hor fel och tycker sig vara missforstddd. Men
annars verkar han mest vara fridsam och intres-
serad av vetenskap och kultur. Det adr dérfor lite
ovintat att professor Kalkyl blir konstruktor av
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ett sadant fruktansvért forstorelsevapen. Men i
verkligheten har det visat sig att forsknings-
resultat kan anvéndas till bade fredliga och
militdra syften och att dven pacifister bidrog till
atombombens utveckling.

Just 1 fallet med atombomben insag fysikerna
att den mycket troligt skulle utvecklas av ndgon
part i andra vérldskriget. D4 var det bara att vélja
en ldmplig sida som tillverkare. Historien visar att
de fysiker som valde att arbeta med utvecklingen
av atombomben sag till att arbeta pa de allierades
sida.

Den italienske fysikern Enrico Fermi hade
med sin forskargrupp bestralat uran med
neutroner och efterdt mitt intensiv radio-
aktivitet. Han insag att nadgot dnnu oként fenomen
pagick. De tyska fysikerna Otto Hahn, Lise
Meitner och Fritz Strassmann upprepade expe-
rimenten och kunde se att det bildades andra
grunddmnen, vars sammanlagda antal protoner
var 92, alltsd som antalet protoner i uran. Lise
Meitner och hennes systerson Otto Frisch tolkade
resultaten som att en urankédrna hade spriangts i
tva bitar och att stora méngder energi ddrigenom
hade skapats. En (for svenskar) intressant detalj
1 detta dr att Otto Frisch och Lise Meitner drog
denna slutsats en julhelg i Kungilv pa svenska
véstkusten.

Fysikerna forstod snart att dessa resultat kunde
anvéndas bade fredligt och militdrt. Den danske
fysikern Niels Bohr forde dessa resultat vidare
till Enrico Fermi i USA. Fermi och nagra andra
fysiker bad dérefter den inflytelserike Albert
Einstein att meddela USA:s ddvarande president
Roosevelt om riskerna ifall nazisterna utvecklade
en atombomb. Trots att Einstein var pacifist fick
han Roosevelt att forsta att USA méste bli forst
med atombomben. Detta ledde till Manhattan-
projektet under ledning av Robert Oppenheimer,
ibland kallad “atombombens fader”, i vilket
dven Niels Bohr och Otto Frisch deltog. USA
kunde alltsd utveckla atombomben fore Hitlers
ingenjorer, bland annat pa grund av pacifisten
Einstein.
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Det hemliga vapnets fysik

Den borduriska armeéns forhoppning var att
Kalkyls hemliga vapen skulle kunna forstéra en
hel metropol pa andra sidan Atlanten.
Verklighetens raketdrivna ldngdistansmissiler
kan riktas mot en sirskild plats pa stort avstand.
Verklighetens kdrnvapen forstori nedslagsplat-
sensnérhet genom en tryckvag och pa avstand
genom en virmevag som kan bilda en eldstorm.
Kalkyls ultraljudsgenerator forstormed en tryck-
vag. Varmevéagen ndmnsinte alls,mentryckvagen
ar metaforiskt beskriven genom krossat glas och
kristall.

Professor Kalkyl har i tidigare Tintindventyr
dgnat sig at ubatskonstruktion och raketforsk-
ning. [ denna berittelse dgnar han sig tljudvégor.
Under forevindning att bevista en konferens i
kérnfysik i Geneéve besoker han fysikern Alfredo
Topolino, som bor 1 Nyon. Topolino &r specialist
pa ultraljud. Men varfor ger sig professor Kalkyl
ivég till en konferens 1 kdrnfysik? Det dr ju inte
hans eget dmne. Och varfor just i Geneve? Det
finns historiska anledningar till detta. Véatebomben,
det hemliga vapnets forebild, krdver ju kunskaperi
karnfysik.

Och just i Genéve grundades ar 1954 CERN

— Centrum for Europeisk forskning i kdrnfysik.
CERN ir vérldens storsta laboratorium i sitt
slag. Att professor Kalkyl ska dka till Genéve
och bevista en konferens ijust kdrnfysik har allt-
sé historiska orsaker. Hergé holl sig helt klart
uppdaterad om vad som hinde i fysikernas varld.

Kalkyls kidnappning och fysikers flykt
Naésta fraga ar vilken historisk grund det finns
for kidnappningen av professor Kalkyl. Hér ar
Hergé, mig veterligen, ndgot friare i sin historie-
tolkning. I de mer kédnda fallen ar det fysikerna
sjdlva som tar saken i egna hander med hand-
rdckning frén ibland mer ovintat hall, och 1
flera fall spelade Sverige en viktig roll i detta.
Hemma hos professor Topolino hittar Tintin
och kapten Haddock en bok om tysk forskning
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under andra vérldskriget. Den ger en ledtrad till
var i verklighetens historia vi ska aterfinna de
borduriska kidnapparna, eller atminstone vilket
politiskt omrade som verklighetens fysiker ville
lamna.

Den mest kénde fysikern som lamnade Tysk-
land for USA var Albert Einstein. Pacifisten
Einstein hade visserligen langt tidigare sagt
upp sitt tyska medborgarskap for att slippa
militartjdnsten och blivit schweizisk medbor-
gare. Einstein var dessutom jude och hade
blivit hért ansatt redan pd 1920-talet. Nér Hitler
tog makten 1933 lamnade Einstein for sidker-
hets skull Tyskland och sin professorstjénst i
Berlin och blev professor vid det amerikanska
universitetet Princeton.

Enrico Fermi visade tidigt bade sin kompe-
tens och produktivitet 1 kirnfysik och fick med
tiden en diger meritlista. Ténk bara att fa foljande
saker uppkallade efter sig: grunddmnet fermium
med atomnummer 100; lingdenheten 1 fermi,
elementarpartiklar delas, efter sina egenskaper,
i de tva grupperna fermioner och bosoner;
Fermipriset ir ett prestigefyllt fysikpris som
delas ut i USA; samt ett flertal andra tekniska
termer sdsom fermienergi, ferminivd, fermi-
sfar...

Fermi blev ansvarig for en nystartad fram-
géngsrik forskargrupp vid universitetet i Rom.
Han hade dock odnskade kontakter. I hans fall
var det att vara gift med en judinna. Fermi bodde
visserligen i Italien och inte 1 Tyskland, men
fascisterna var inget han trivdes med och nér
dven dessa blev antisemiter sokte familjen Fermi
sig en vdg ut ur Italien. Nér han fick nobelpriset
1 fysik 1938 tog han naturligtvis med sin familj
till festligheterna i Stockholms stadshus. Nér
festligheterna och foreldsningarna vid svenska
universitet var 6ver passade han pa att ta forsta
bésta plan till USA. Fermi lyckades allts tack
vare nobelpriset pa egen hand undfly fascisterna
via Sverige.
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Emilio Segre var larjunge till Enrico Fermi.
Hans vég ut ur Italien blev en annan. Han gjorde
1938 ett besok 1 Kalifornien och det ansédg
fascisterna vara skil nog att géra honom arbets-
16s. Segre fick dock forskartjanst i Kalifornien
och gjorde dir en rad intressanta upptackter i
kirnfysik. Aven han deltog i utvecklingen av
atombomben.

Tidigare ndimndes Lise Meitner och hennes
systerson Otto Frisch. Bada var judar. Frisch
lamnade Tyskland redan 1933 vid Hitlers makt-
overtagande och borjade arbeta hos Niels Bohr i
Kdépenhamn. Ar 1940, nir nazisterna invaderade
Danmark, fortsatte han vidare till Birmingham i
England. Lise Meitner hade en mer dramatisk
flykt &in Fermi. Nir Tyskland 1938 anslot Oster-
rike fick Meitner radet av en bekant att snarast
fly nazisternas rike.

Meitner kunde inte fi pass i Tyskland pa

grund av sin judiska bakgrund, men hon lyckades

fly till Nederldnderna. Dér fick hon ut ett pass
och kunde resa till Niels Bohr och sin systerson i
Koépenhamn. Dérifrén fick hon hjélp att ta sig till
Sverige dér vaninnan Eva von Bahr tog emot
henne. Lise Meitner blev med tiden svensk med-
borgare.

Tintinldsare har ofta noterat att de enda
kvinnor med storre roller dr Bianca Castafiore
och hennes pakladerska Irma. I 6vrigt ar kvin-
nor 1 stort sett bara statister. Ett liknande 6de
kom att drabba Lise Meitner. Hon fick visser-
ligen fortsétta sin forskning vid Stockholms
universitet, men med betydligt mindre resurser
an flera av de manliga kollegerna. Det var Meit-
ner som tolkade vad hon och Otto Hahn hade
upptickt, men det blev Hahn som 1944 fick
nobelpriset for upptackten. Meitner fick dock
delvis upprittelse dd hon 1966 delade Fermi-
priset med Hahn. Meitner har blivit hogt drad
dven efter sin dod genom att f4 grunddmnet
meitnerium, med atomnummer 109, uppkallat
efter sig.

Det var inte bara Frisch och Meitner
som kom till Niels Bohr. Aven ungraren
Edward Teller, viatebombens fader, ldmnade
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Tyskland 1934 eftersom han var jude. Ocksa
Teller arbetade hos Bohr och efter ett ar for
han vidare till USA.

Niels Bohrs dramatiska resa

Ar 1943 var det Niels Bohrs egen tur. Hir finns
ett flertal likheter med handlingen i1 Det hemliga
vapnet. Precis som 1 korrespondensen mellan
Kalkyl och Topolino hade fysikern James
Chadwick (pa brittiska regeringens uppdrag)
vagt skrivit att han skulle bli mycket glad om
Bohr ville komma 6ver och hjédlpa honom med
en sak.

Chadwick forstod att han méste dolja sitt
budskap vl for att det inte skulle dra till sig
nazisternas nyfikenhet. Bohr forstod dock
genast vad Chadwick ville ha sagt. Bohr svara-
de via hemliga kanaler att det skulle utsétta
hans sliktingar, kolleger och Danmark for allt-
for stor risk, men att han hoppades pé att snart
a4 samarbeta under fredliga syften. Liksom
professor Kalkyl enligt Topolinos ord — konse-
kvenserna av uppfinningen skramde honom sa
till den grad atthan ville radgéra med mig—sé
ogillade Niels Bohr tanken pé att tillverka en
atombomb. Han forstod battre &n ménga andra
vilket fruktansvért vapen det skulle bli.

Samarbetet mellan Tysklands och Danmarks
regering innebar att nazisterna undantog fran
Forintelsen alla som var gifta meden ariereller
barahadeen fordlder som var jude. Bohr var allt-
sa skyddad fran judeforfoljelser. Dock foréndra-
des det politiska laget snabbt i september 1943,
ndr det skar sig ordentligt mellan Tyskland och
den danska regeringen. Nazisterna hotade att
helt ta dver styret av Danmark. Bohr insdg att
han i egenskap av dansk patriot var i stor fara.
Han hade ju dessutom hjélpt flera fysiker som
flydde nazisternas omréde.

Liksom ménga andra flydde Bohr och hans
familj 6ver Oresund i 6verfulla fiskebatar. En
parallell till Kalkyl som holl pa att bli bortford
av de borduriska agenterna, nér han istéllet fors 1
bat dver Genevesjon av syldalviska agenter. Vil
i Stockholm fick Bohr 4n en gang erbjudandet
av Chadwick att komma och arbeta med
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utvecklingen av atombomben. Niels Bohr tackade
ja. Att dka bat var dock for farligt da nazisternas
ubétar patrullerade Skagerack och Nordsjon, s&
det fick bli flyg. For att undga att bli upptéckt av
luftviarnet maste flygplanet flyga pd mycket hog
hojd. Niels Bohr horde inte instruktionerna om
att ta pa sig syrgasmask och han lag darforav-
svimmad under storre delen av resan tills de
gick ner 6ver Skottland.

Hergé¢ ér inte helt trogen Bohrs flykthistoria,
men det finns flera paralleller. Liksom Bohr {ors
professor Kalkyl bort i ett flygplan. Liksom
Kalkyl transporterades dold under baksétet i en
bil, fardades Bohr dold i lastrummet pa ett tomt
bombplan. Bohr hade inte pé sig sin syrgasmask,
medan Kalkyl fick lov att biara munkavle; medan
Bohr svimmade av syrebrist kunde inte Kalkyl
gora sig hord under baksitet pd den syldaviska
bilen. Men dér Bohrs flygplan lyckades undvika
det tyska luftvérnet blir Kalkyls flygplan faktiskt
nedtvingat av bordurierna.

Fredsviinnerna Kalkyl och Einstein
Nérprofessor Kalkyl arvdlbehéllentillbaka pa
Moulinsart ser han till att forstora ritningarna
till sin ultraljudsgenerator med motiveringen att
varken bordurierna eller ndgon annan ska fa
anvindahansuppfinning i krigets tjinst. Vilka
historiska paralleller finns det till att fysiker
som var delaktiga i atombombens konstruktion
sedan blev fredsarbetare?

Faktum ér att flera atombombskonstruk-
torer hade tagit avstand frdn bomben redan innan
Det hemliga vapnet borjade publiceras 1954.

Joran Petersson

joran.petersson@mnd.su.se.

Referenser
Hergé. Ett flertal Tintin-album

i

Fler fysiker anslot sig under de foljande &ren
och ytterligare fredsarbete fortsatte efterét.
Lise Meitner blev tillfrdgad om hon ville vara
med och tillverka atombomben men hon
svarade nej utan att tveka eftersom hon inte
ville ha med bomber att gora.

Niels Bohr hade déremot deltagit i
Manhattanprojektet. Strax efter andra vérlds-
kriget varnade han for att det inte skulle ga
att vinna ett krig dar bada parter hade kérn-
vapen. D4 haninte fick gehor for detta forsok-
te han pé nytt i ett brev till Férenta nationer-
na, dock utan respons.

Robert Oppenheimer, atombombens
fader, blev efter andra virldskriget chef for
den nybildade atomenergikommissionen. I
denna roll férordade han nedrustning och
spridningsbegriansning. Det uppskattades inte
av hokarna i USA som betraktade honom
som en sdkerhetsrisk. Denna serie hdandelser
har blivit bade teveprogram och en opera med
titeln Doctor Atomic.

Béde Albert Einstein och Bertrand Russell
publicerade sommaren 1955 ett manifest om
nedrustning, spridningskontroll och informa-
tion om konsekvenserna av ett kirnvapenkrig.
Vi kan konstatera att nir professor Kalkyl pa
sista sidan branner upp ritningarna till sitt hemliga
vapen var han redan i sillskap av flera historiska
fysiker och skulle foljas av in fler. Ar 1957 i
staden Pugwash i Kanada holls den forsta kon-
ferensen med forskare fran bada parter under
kalla kriget. Darfor kom denna rorelse att kallas
Pugwashrorelsen. Den fick Nobels fredspris 1995.

lararutbildare 1 matematikdidaktik vid MND, Stockholms universitet.

Nationalencyklopedin < www.ne.se >. Ett flertal artiklar om ndmnda héndelser och personer.
Rozental, S. (red.) (1967). Niels Bohr: his life and work as seen by friends and colleagues.

Amsterdam:North-Holland
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Appar till iPad med kemitema for bade elever och lidrare

Ladda ner och prova. Var som en tondring, testa alla funktioner, inget gar
sonder! Om ni undrar ndgot om hur man kan anvénda apparna ar det bara att
hora av sig till mig pd  anders.hansson@rudbeck.se

Fetstil = Gratis Kursiv = betalapp

Atoms in motion, Students Ed. (Appen visar ddelgasatomers rorlighet och
kollisionsfrekvens vid olika temperaturer. Uppgradering till Pro-version kostar 30 kr. Samma
appkonstruktor sdljer ocksa appen Salts for 30 kr. Den visar hur salters joner vibrerar och
bildar kristaller vid olika jonsammansdttningar och olika temperaturer. Riktigt kul!)

Periodic Table (Hir har vi ett interaktivt periodiskt system med utseende,
anvindningsomride, videoklipp och fysikalkemiska data for grunddmnena.)

Merck PTE (I denna app finns ett ilnteraktivt periodiskt system med mycket intressanta fakta
och en hel del historik for grunddmnena.)

Chemistry Keyboard (Denna tangentbordsapplikation gor det mojligt att skriva det kemiska
spraket inuti manga olika appar och har en fiffig databas for lagmolekyldra &mnen med
fysikalkemiska data under Search-funktionen.)

Desmos (Detta dr en mangsidig grafritande matematikapp som kan spara pa mm-papper och
gora det mojligt att skapa riktigt snygga resultatredovisningar vid exempelvis titreringar.)

Kemi (Hér har vi en molmassekalkylator, ett periodiskt system och en intressant
reaktionsdatabas.)

Elemental (Detta ér det enligt min mening bista gratisprogrammet for att rita molekyler for
organisk kemi.)

Chem Calcs (Detta dr den lille kemistens allt-i-allo, och innehaller det mesta inom
fysikalkemiska berdkningar.)

RCSB PDB Mobile (Hér har vi ett akademiskt 3D-visningsprogram for proteiner med forslag
och databassokning med en hel del forklarande texter.)

Molecules (Hér kan man se och vrida pé enkla och tydliga 3D-modeller av DNA, Phe-tRNA,
insulin, olika enzymer och koffein. Denna app innehaller ocksa en sokmotor for databaser
med andra strukturer.)

ChemSpider (Det dr en sokmotor for strukturer av nagot storre och mer komplicerade
organkemiska dmnen utgdende fran namn. S6kmotorn dr i vissa fall kopplad till databaser for
NMR- och IR-spektra.)

Anders Hansson
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L4

Generalisering ar en dygd

I detta nummer av LMNT-nytt har vi inte lyckats fa plats med ett Klassens matteproblem.
Men vi lovar det kommer ett i nista nummer av LMNT-nytt. Vi har hdr ett bidrag frdn
Bengt Ulin, ett generaliseringsproblem som publicerades i Nadmnaren 1995 men som
verkligen tal att gd i repris. Det kan nog ocksd anvindas pa samma sdtt som tanken dr
med klassens matteproblem. Om det stdlls krav pd en generell losning mdste det vdl
klassas som ett gymnasieproblem. Observera att uppgifiskonstruktorerna 1995 ansdg att
hogstadieelever skulle kunna sdtta sig over att figuren "inte stimde”, dvs. att de tva
linjerna i figur 1 lagts ut slumpvis utan att omkretsarna stimmer med mditetalen.

Att generalisera — det dr ju ndgot som vi
bor se upp med nér vi gér bedomningar i
vardagen. | matematiken &r en
generalisering en viktig metod som ofta
leder till vidgad kunskap. Mottot "Man
muss aus einem Licht fort in das andere
geh'n” ("Man maste ur eff ljus ga vidare
till ett nytt”, en aforism av Angelus
Silesius) tycks tyvérr inte vara sa bekant i
skolmatematiken. Vi borde samla pé
uppgifter som inbjuder till undersdkningar
rorande generalisering.

Jag vill hdr bidra med ett exempel pa en
saddan uppgift och visa hur man kan
komma in pé intressanta och stimulerande
undersoknigar i syfte att generalisera ett
resultat.

Uppgiften

I Ndamnaren nr 3, 1993, publicerades 6
uppgifter avsedda for elever i ak 7-9. Vi
ska hir se pa den forsta uppgiften.

En rektangel delas av tva linjer, parallella
med var sin sida i rektangeln. I tre
delrektanglar har omkretsen skrivits ut, se
figur nedan. Vilken omkrets har den fjirde
delrektangeln?

3cm 4 cm

4 cm

figl

Under mottot ’fran del till helhet” kan man
dndra fragan till:

Vilken omkrets har den givna rektangeln?
Problemet blir varken svarare eller léttare
med denna formulering. Men omformu-

leringen leder till att resultatet skéinker en
Overraskning — forutsatt att man verkligen
lost problemet.

fig2

Om vi byter ut de givna siffervirdena mot
vérden p, g och r enligt fig 2 erhaller man
som svar att den givna triangelns omkrets
ar g + r. Den 4r alltsd oberoende av p. Det
ar inte svart att kontrollera. g- och r-
rektanglarnas sidor "fyller ut” hela
rektangelns omkrets exakt 1 géng.

En del problemldsare kom fram till det
ritta svaret i Namnarenversionen, 5 cm,
genom att vélja matt pa 3-cm-rektangeln,
exempelvis bredd 1 cm och hgjd 0,5 cm
och sedan rikna vidare. Detta innebér
emellertid en specialisering, vilket medfor
att problemet kvarstar. Med enbart sidan
rakning forbiser man frigan om resultatet
dndras med andra utgédngsvérden pé 3-cm-
rektangeln. Problemldsningen maste visa
att svaret blir 5 cm, respektive g + r,
oavsett hur rektangeln delas i sina fyra
delrektanglar och det finns odndligt manga
sddana uppdelningar.

Variation pa temat

Innan vi generaliserar till tre dimensioner
skall vi gora en variation pa temat.

Vi utgdr anyo fran fig 2 men later nu
delrektanglarnas areor vara givna, siag P, Q
resp R. Kan man ur dessa data erhalla
areorna hos ursprungsrektangeln?
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X X
y P R

, Q
Y

fig3

Med beteckningarna i fig 3 har man

xy =P, xy"=Q, x'y =R och det &r inte
svart att omforma totalarean
S=(x+x)y+y)

till svaret

S=P+Q+R+QR/P

Det dr intressant att hir se den roll som P
spelar. Givetvis ingar Q och R symmetriskt
1 svaret.

Lat oss nu se pa 3-dimensionella
generaliseringar.

Exempel 1

Ett ratblock H delas i 8 delrdtblock med tre
plan, parallella med var sin ratblocksyta, se
fig 4.

r

x’ X

Hur stor kantldngd L har H, om de fyra
delrédtblock som visas 1 figur 4 har total
kantlangd p, g, r och s?

Pé liknande sétt som i det tvddimensionella
fallet finner man

L=q+r+s-p

Exempel 2

Om de fyra delrdtblocken med givna total-
kantldngder p, ¢, u och v ligger som 1

figur 5 erhaller man

L=@p+t+tu+v)2

x’
Z"y
p_—~ t
IE
z
I
x’
fig 5
Exempel 3

Rétblocket H har samma indelning som i
den variant vi nyss betraktade.

V1 later nu totala arean hos delrédtblocken
vara A, A,, A; och A, och soker totala

arean A hos H, se figur 6.

Az fig6

Vi har hér en 3-dimensionell motsvarighet
till det problem vi utgick fran. Utan nagra
som helst algebraiska modor — genom att
direkt betrakta figuren — finner vi svaret
A=A +A+A+A,

De fyra aktuella delblockens areor ticker
totalblockets area exakt 1 gang.
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Variant

Man kan nu fraga sig: Hur blir resultatet
om man vdljer ut de fyra delrdtblocken
som i figur 4?

Se figur 7 och dess beteckningar x, x’, y,
y’, zoch z" for vissa delkantlangder.

L

<
74

Det vill nu inte lyckas att uttrycka A i de
fyra storheterna A, (k=1,2,3,4)

Kan det vara sa att totalarean inte blir
bestdmd? Hur utreder vi det?

Man forsoker testa med ett par exempel

(figur 8a,b).

For det ena réitblocket H, viljer vi
X=2 x=3

y=3 y'=4

z=28 z=6

fig 8a

S

For det andra, H,, vdljer vi

x=2 x =3
y=28 y' =?
z=3 z' =

10

T fig 8b

Som synes ér x och x ofordndrade, men y
och z omkastade 1 H,. Dirigenom fér A,

och A, samma virden 1 H, som1 H,.

Det giller nu att vdlja y’och z” s att dven
virdena for A, och A, bibehélls. For H,

ger de valda siffrorna A =406 (a.e) Pa
végen dit erhaller man

A;=1120ch A, =72

Man finner att dessa varden framtvingar
valeny’ =10 och z'= 2. Alla A,-virden ér

nu desamma i de tva ritblocken. Emellertid
erhéller man vérdet A =410 (a.e) for
ritblocket H,, dvs ett annat virde &n for

totalarean H,. Didrmed &r visat att total-

arean ¢j ar entydigt bestamd.

Exempel 4

Se figur 9. Vi later nu delrdtblockens
volymer vara givna, V,, k=1, 2, 3,4 och
soker volymen av hela det ursprungliga
riatblocket, V.
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Genom att utnyttja proportionaliteterna

x/x"=V,/V, ochyly” =V,/V;erhéller

man efter en ritt behaglig kalkyl
V=V+V,+ Vs + V,+

VaV3Vy

)

Vil (Vs + VoV, + VsV, +

Exempel 5

Samma problem tas upp som i foregdende
exempel i det fall da de aktuella delrit-
blocken ligger ytdiagonalt som i figur 10.
De algebraiska mandvrerna ar inte heller

nu obehagliga. Jag ndjer mig hir med att
skriva ner resultatet. Helhetsvolymen blir
denna gdng med géngse symboler for

summa respektive produkt
1
V=%V, +X V—k)\/ [TV,

Uttrycket dr onekligen ett tilltalande
exempel pa algebraisk skonhet.

Bengt Ulin har varit verksam som lektor
vid Hogskolan for ldrarutbildning i Stock-
holm och matematikldrare vid Kristoffer-
skolan i Bromma. Han har i bocker, fore-
drag och tidskriftsartiklar aktivt pliderat
for problemldsning och induktivt arbets-
sdtt i skolans matematikundervisning

Till slut en 6vningsuppgift for den som vill
aktivera sig.

fig 11
Exempel 6
Figur 11 visar var ursprungsrektangel.
p, q och r betecknar anyo omkretsarna hos
tre av de fyra delrektanglarna.
Kan arean hos helhetsrektangeln berdknas.
Vilket uttryck erhaller man i sé fall?

Losning:
X x’
P R Y
Q y

Beteckningar enligt figuren. Arean blir ¢j
entydigt bestimd. Exemplen x =3,y =4,
x=6, y=10ochx=4,y=3,x=7,y=9
har badda p = 14, ¢ =26 och r = 20, men de
areor man far dr 126 respektive 132 a.e.
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Svar till fysikproblemen i LMNT-nytt 2016:1

Se problemen i forra numret eller pa hemsidan www.lmnt.org

Problem 1:

Den forsta artikeln om vixthuseffektens paverkan pa jordens temperatur skrevs redan ar 1824 av
Fourier, fransk matematiker och fysiker, kédnd f6r den numera ofta anvénda fouriertransformen.
Han blev ledamot i Franska Akademin 1827; bokuppslaget nedan &r fran dess publikation detta ar.
Under loppet av 1800-talet gjordes flera observationer av absorption av IR-ljus i gaser, bl a i kol-
dioxid, vattenanga och metan av John Tyndall 1859. Det &r intressant att dessa gaser nu identi-
fierats bland de dominerande vdxthusgarena. Tyndall insag inte bara att en 6kning av koncentra-
tionen av dessa gaser skulle 6ka jordens medeltemperatur, utan ocksa hur: Nétterna skulle
paverkas mera dn dagarna och klimatet skulle paverkas mest pa vintern.
Svante Ahrrenius var den forste som formulerade ett matematiskt utryck for hur éndring av
atmosfarisk CO,-halt paverkar jordens medeltemperatur (1896). Sévil Tyndalls som Ahrrenius’
forutsdgelser stimmer vdl med moderna simuleringar.
Hur lang tid kan det ta for forskningsresultat att “’sitta sig” i ett samhélle som haft allmén skolut-
bildning sedan 1842, dvs mer &n 170 ar?
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(136)
d'allavion du Brésil , provi oude la d ion de
la grande formation de quarz chloriteux , ou de celle d'une
couche ferrugineuse (itabarite) qui est superposée &
cette formation.

(Nous avons fait conpaltre, daos divers articles de ce
Recueil, les découvertes récentes dont se compose la théo.
rie mathématique de la chalear. Nowus présentons aujour-
d'bai avee plos de détail que nous n'avions pa le faire juim
qu'ici les résultats d’ane application tris-importante de cetle
théorie, Ils sont exposés dins le Mémoire suivant, lo &
Y'Académie royale des Scieaces, dans les séances des 20 ot
29 seplembre de celte année. )

ReMARQUES GENERALES sur les Températures du
globe terrestre et des espaces planétaires.

Par M. Fovriza.

La question des tempé s l'une des
plos remarquables et des plus difficiles de toute la phi-
losophi lle, s¢ pose d'élé assez divers
qui doivent étre considérés sous un point de voo
général. Pai pensé qu'il serait utile de réunir dans un sesl
&erit les: conséquences principales de cette théorie 5 les
déuails analytiques que I'on omet ici se trouvent daos
les ouvrages que j'ai déji publiés. Yai desiré surtont pré
senter avx physiciens, dans un tibleau pea étenda, Veas

(137)
snble des pl éaes et les rapp hiématiques
1.‘ib ont eotr'cux.
La chaleur du globe terrestre dérive de trois sources
quil est d'abord nécessaire de distingoer.

19, Laterre est échanfTée parles rayons solaires, dont
linégale distribution produit la diversité des climats.

2% Elle participe A la température commune des cs-
pces planétaires , éant exposée & l'irmadiation des astres
insombrables qui environnent de toutes parts le sysidwe
whire.

3% La terre a contervé dans l'intérienr de s masse
soe partic de la chaleur primitive qu'elle contenait
Jorsque les planétes ont éé formées.

Nous examinerons séparément chacunc de ces trois
anses, et les phénoménes qu'elle produit. Nous ferous
canaitre le plus clairement qu'il nous sera possible, et
asuant que I'état de la scicoce le permet avjourd'hui, les
principanx caractéres de ces phénoméncs. Afin de don=
mr une. idée générale de cette grande question et
dindiquer d'abord les résultats de nos recherches, nons
Jes préscatons davs le résomé suivant, qui est en quel-
que sorte une table raisonnéo des matiéres traitées dans
et éerit et dans plusicars des Mémoires qui V'ont
peéeddé

Notre systéme solaire est- placé dans une région de
Fusivers dont tous les points ont ane tetnpératore com.
mene ¢t constante, déterminée par les tayors de la-

mitre et de chaleur qu'envoient tons les astres environ-

maas. Cette tempéeatare froide du ciel planétaire est pea
infisicure. & celle des régions polaires  du globe ters
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Under sent 1980-tal var man 1 Sverige fortfarande politiskt omedveten om férdndringen av
vaxthuseffekten med 6kad koncentration av CO»-halt 1 atmosfaren. Det dr bekymmersamt att
det ska behova ta sd lang tid for politik att ta till sig vetenskap. Kanske platsar foljande
bibelcitat ur 1917 ars oversattning: I soven alltjimt och vilen eder”.

Problem 2 (tilléiggsproblem):

Svaret pa denna frdga ar 5,6 jordradier. Losningen finner du pa LMNT:s hemsida,
www.lmnt.org

En meteorid som kommer nidrmare jorden &n 5,6 jordradier befinner sig alltsd ndgon ging
ndrmare jorden @n en vanlig kommunikationssatellit. | LMNT 2016:1 kan vi ldsa att jorden
rakar ut for en traff av en meteorid med utstrackning 10-50 m minst vart tionde ar
motsvarande en arlig sannolikhet pa minst 0,1. 2013 skadades c:a 1000 personer i Tjeljabinsk
av en sadan traff. Kan vi resonera oss fram till denna sannolikhet matematiskt?

Vi kan utgé frdn resultatet ovan: For en geostationér satellit &r banradien r = 6,6 R; dar
R; dr jordradien. Sannolikheten f6r en traff frén en kropp som kommer innanfor en

geostationdr satellit bestdms av traffytan for jorden jaimfort med den for den area som cirkeln
inom den geostationéra banradien oavsett meteoridens infallsriktning. Man fér

(Rj)z— B\ 0,023
r) ~\66R)

Detta blir en nedre gréns eftersom vi bortsett fran jordens attraktion, vilket oftast inte paverkar
resultatet sarskilt mycket eftersom passagen sker sa snabbt. Paverkan blir forstas storre ju

ndrmre jorden objektet passerar. Man kunde se pa Tjeljabinskmeteoriden att dess bana var
tillndrmelsevis rétlinjig d&ven néra jorden.

I fler &n 2 fall av 100 rékar jorden alltsa ut for en direkttraff. Det dr ganska mycket med tanke
pa att en sadan himlakropp passerade jorden ungefér tva veckor innan detta svar skrevs.

Nya fysikproblem

1. Ett stearinljus &r monterat pa en horisontell arm som kan roteras i horisontalplanet kring
en vertikal axel. Ljuset antas vara forsett med ett skydd mot luftdrag pa sa sétt att det anda far
tillgang till luft och kan brinna stadigt. Ljusets befinner sig pa avstdndet » fran axeln.

Da ljuset ar 1 vila séger vi att lagan ar riktad “’vertikalt uppat”

At vilket hall 4r 14gan riktad d& armen roteras sé att centripetalaccelerationen dir ljuset
befinner sig ar lika stor som tyngdaccelerationen g? Vilken vinkel bildar den d4 med
lodlinjen? Motivera kort, gdrna med ord.

2. Ett vattenpass som ligger pa ett horisontellt bord knuffas till s att det en kort stund far
horisontell acceleration a utefter sin lingdriktning. At vilket hall har dirvid luftbubblan i
libellen rort sig? Motivera kort, gdrna med ord.

Skicka dina 16sningar till Carl-Erik.Magnusson@fysik.lu.se senast den 15 februari 2017.
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Nu ér det dags for nya matematikproblem. Var ambition ir att vdlja intressanta problem av

Nya matematikproblem

rimlig svarighetsgrad sa att de ska kunna 18sas av intresserade gymnasieelever. Mycket noje.
Skicka in dina 16sningar till inger.anderson@gmail.com senast den 15 februari 2017.

1

Ett parallelltrapets delas av sina diagonaler i
fyra trianglar. Lat A och B vara areorna av de A
tva trianglar som har de parallella sidorna som

bas (se figuren). Bestim paralletrapetsets area

uttryckt i A och B. B

2

a, b och c ér sidorna i en ratvinklig triangel. ¢ dr hypotenusan. Visaatt a + b < V2c.

3
Vi har sju sinsemellan olika positiva heltal av vilka inget &r stérre dn 126.

Visa att det bland dessa alltid gar att finna tvd, t ex x och y, for vilka 1 < f—/ <2

Losningar till matematikproblemen i LMINT-nytt 2016:1
Du finner problemen pd LMNT:s hemsida www.lmnt.org

Vi har fatt I6sningar pa alla tre problemen fran en trogen 16sarskara, Lars Thunberg, Géran
Toérnbom och Jostein Walle.

1
Har har vi fatt tre olika l6sningar. Gunnar Térnbom har 16st
A problemet med hjilp av trigonometri. Se nedan:
Den likbenta triangeln ABC ger f6ljande véirden pa vinklarna, sedan
man antagit att den sokta vinkeln &r v*= A DCA.
b Sinusteoremet anvénds forst 1 triangeln DBC och sedan 1
‘ triangeln ADC.
v+ 20 sin(v +20) sin80
a X
\? \ sinv  sin20
B 2 ¢ a x
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Efter division ledvis av ekvationerna far vi:

sin(v +20)  sin80

sinv " sin 20
sin(v + 20) _ cos 10
sinv "~ 2sin 10 cos 10
sin(v +20) 1
sinv "~ 2sin10
HL:
1 _ 1/2 __ sin 30

2sin 10 sin 10 sin 10

Vinkeln v ér ju spetsig (ligger i forsta kvadranten), sa hir ser man direkt en entydig och exakt
sin (v+20) _ sin 30

sin v sin 10 °

16sning. v = 10°.

Om uppgiften dnskas 16sas mer formellt skrivs ekvationen om enligt f6ljande:

sin(v + 20) - sin10 = sin 30 - sinv

Nu anvinds PRODUKTFORMLERNA (den 4:e) och bearbetas pa enklaste sétt. D& far man:
cos(v + 30) — cos(v + 10) = cos(v + 30) — cos(30 — v)

—cos(v + 10) = —cos(30 — v)

LMNT-nytt 2016:2

argumenten ar lika ger: Cosinusfunktionen ér en jaimn funktion, som inte byter tecken
v+10=30—-v dé argumentet byter tecken.
2v =20 v+10= —(30—v) saknar 16sning!
v =10
Svar: Vinkeln v = 10°

Lars Thunberg och Jostein Walle har genom konstruktioner utgdende frén den ursprungliga
triangeln 16st uppgiften utan trigonometriska ekvationer — Jostein Walle helt utan trigonometri
och enbart med hjilp av likbenta trianglar. Deras konstruktioner &r helt olika och du finner
dem pa LMNT:s hemsida www.lmnt.org

2

Detta problem har alla 16sarna 16st pa 1 princip samma sitt. Vi presenterar Lars Thunbergs
16sning:

Uttrycket dr ekvivalent med a? + b — 6 = 8¢, dvs. vi ska visa att det inte finns ndgra
heltalsvérden pa a och b for vilka a? + b? — 6 dr delbart med 8.
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a udda och b jimnt = a? udda och b? jimnt = a’ + b> — 6 udda ej delbart med 8.

Vi skiljer pa fyra olika fall:

—_—

2. ajamnt och b udda ger samma som 1, dvs ¢j delbart med 8.

3. auddaochbudda=>a=2n+1ochb=2m+ 1,nochmheltal > a2 +b*— 6=
Cn+1)P2+(2m+1)?-6=4n>+n+m?>+m-1)=4nn+1)+m@m+1)-1)
n(n + 1) r jamnt och m(m+1) &r jimnt =(n(n + 1) + m(m +1) -1) udda, dvs
delbart med 4 men ej delbart med 8.

4. ajamnt och b jimnt = a = 2p och b =2q, p och q heltal = a> + b*> - 6 =
4p> +4¢?-6=2Q2(p* +¢*)-3) 2(p*>+2¢?) jamnt 2(p?>+ ) — 3 udda, dvs
2(2(p* + q%) — 3) delbart med 2 men ej delbart med 8.

VSB

3

Denna uppgift har Tornbom och Thunberg 16st grafiskt medan Walle ger en rent geometrisk
16sning. Den f6ljer hiar nedan — en liten norsk ldsévning! De grafiska 16sningarna finner du pé
hemsidan!

Vanligvis mgter direktgr Andersson og sjafgren hverandre pa stasjonen kl. 17.00.

Den dagen de er hjemme 20 minutter tidligere enn vanlig, har sjafgren hatt 10 minutter
kortere kjgretid hver vei. De ma derfor ha mgtt hverandre klokken 16.50.

Da har Andersson brukt 50 minutter pa a ga (promenere) en strekning som bilen ville ha
brukt 10 minutter pa a kjgre. Det betyr at bilen kjgrer 5 ganger sa fort som Andersson gar.

| det neste tilfellet mgtes Andersson og sjafgren x minutter etter kl. 16.30.
Andersson gar med farten v, og bilen kjgrer med farten u = 5v.

Den strekningen Andersson gar pa x minutter, ville bilen ha kjgrt pa (30 — x) minutter.
Det gir likningen v-x=5v-(30—x) < x=5(30—x) < x=25

Andersson og sjdferen metes kl. 16.55 og vil vere hjemme 10 minutter tidligere enn vanlig.

(OLjueL]) ISTWAY (ISISIOART) QUIOIUY :SSAINISQU [[13 3108,]
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Svar till kemiproblemet i LMNT-nytt 2016:1

Uppgift

Uppskatta pH-virdet i havsvatten ifrdn premisserna:

a) pH-viardet 1 havsvatten bestims huvudsakligen av det s.k. kolsyrasystemet.

b) Totalkoncentrationen av koldioxid i havsvatten = 0,001 mol/dm”.

c¢) For kolsyrasystemet giller pK,; = 6,4 och pK,, = 10,3.

Berikna eller uppskatta pa annat vis pH-vérdet i havsvatten.

Experimentellt visar det sig vara ca §,3.

Tips: Anvind de grafiska metoderna som tidigare har publicerats i LMNT-nytt (2013:1).

Omsténdliga och svara berdkningar pa kopplade jamvikter behovs inte.

Svar:

Kolsyrasystemet bestar av specierna H,COs(aq) (eller CO,(aq)*), HCO5 (aq) och CO5*(aq) som
forekommer 1 olika koncentrationer vid olika pH-vérden. I praktiken finns det ndstan bara vitekar-
bonatjoner, HCO5 (aq) i naturliga vatten och inte sirskilt mycket av vare sig HCO; (aq) eller CO5>
(aq). Denna premiss angavs inte 1 uppgiften men &r 1 princip nddvéndig. Vi beskriver nedan hur
den kan motiveras. Eftersom havsvattnet domineras av HCO5'(aq) som 16st buffertsubstans riacker
det att rita ett s.k. enkelt forekomstdiagram for kolsyrasystemet vid ¢,,, = 10~ mol/dm’® och loka-
lisera existensomradet for HCO5'(aq). Vid mitten av existensomradet kan pH-virdet 8,35 avlisas,
vilket dr en god approximation till pH-virdet i havsvatten. De enkla diagrammen finns beskrivna
tidigare i LMNT-nytt (2013:1

3 . . 6,4 _ 8.35 . 1q3 11 — pH

For att konstruera det enkla diagrammet ovan stills foljande fragor:

1. Hur surt skulle det kunna bli i ett kemiskt system dér en vétejon lossnar ifrén varje 16st spe-
cie? I exemplet ovan, med ¢ = 107 mol/dm’, blir det minimala pH-vérdet 3 d.v.s. som om vi
hade haft en 16sning med [H'(aq)] = 10~ mol/dm’. Detta blir den ligre grinsen i figuren ovan

2. Hur basiskt skulle det kunna bli med ¢ = 10~ mol/dm’? Detta ger pOH = 3 d.v.s. pH = 11.

Placera ut alla pK,-punkter mellan pH,,;, och pHpax.

4. For nagra av de rena specierna med existensomrdden mellan pH,,;, och pH,,x kommer pH-
vérdet att bli det i mitten av varje omride. | fallet med vitekarbonatjoner blir mittpunkten
8,35.

Alternativet att genomfora analytiska berdkningar som &r brukligt for syror eller baser &r inte sa

enkelt for amfotdra joner som vitekarbonatjonen.

[98)

Motivering till varfér det huvudsakligen finns vatekarbonatjoner i havsvatten.
Loses koldioxid i vattnet och bildar kolsyra kommer den att reagera med basiska bergarter, d.v.s.
de vittrar. Undantaget dr om berggrunden bestar av kvarts men det gor den bara pa vissa stéllen.
Det bildas vitekarbonatjoner av den 19sta koldioxiden. Skulle det finnas bergarter med littlosliga
karbonater s kommer de 18sta karbonatjonerna att reagera med 16st koldioxid eller koldioxid som
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16ses ifran luften. Slutresultatet blir 1 bdda fallen vatekarbonatjoner. Bdda processerna ar langt
drivna at vétekarbonatjoner. Naturligtvis tar det 1&ng tid for dessa processer att komma till ndgot sa
ndr jaimvikt men haven har haft lang tid pa sig.

Nytt kemiproblem

Nér bindningar bryts sa atgar det virme och nir bindningar bildas blir det virme 6ver. Motivera
vad som hinder pa mikroskopisk niva, nir koncentrerad svavelsyra blandas med vatten. Resultatet
brukar vara att det blir timligen hett 1 16sningen. Varifran kommer virmen? Varfor ar det dessut-
om tillradligt att hilla syran i vattnet enligt den s.k. SIV-regeln? Det borde ju bli lika hett oavsett
vad som hills 1 vad.

Skicka ditt svar till Lars Eriksson senast den 15 februari 2017 lars.eriksson@mmk.su.se

80k- )\ Svarta hil. Teorierna, upptickterna, minniskorna
{QECEHJMN / Bengt Gustafsson (2015). Lettland: Livonia Print. Fri tanke forlag.
/" ISBN 978-91-87513-39-8 Antal sidor: 463

I boken Svarta hdl beskriver Bengt Gustafsson, professor emeritus
1 teoretisk astrofysik vid Uppsala universitet, hur kunskaperna om
’ universums svarta hal vuxit fram. Undertitel &r Teorierna, upptdck-
s terna, mdnniskorna och var guide tar med oss pa en spannande
vetenskaplig resa genom universums mysterier. Boken berdttar om
ménniskorna bakom fysikaliskt-astronomiska observationer och
teorier.

SVARTA HAL

Gustafsson beskriver med kraftfulla penseldrag mer an 300 kloka hjarnor och later oss mota
Newton, Einstein och Hawking men &ven matematikern Roy Kerr och astrofysikern Roger
Blandford. Tillsammans har de tva senare skapat en fungerande bild av roterande svarta hél och
delade 2016 péa Crafoordpriset 1 astronomi.

Utanfor ett roterande svart hél finns ett omrade dér gravitationen &r sa stark att sjdlva rumtiden
dras med 1 rotationen och fungerar som en motor for kvasarer, universums mest ljusstarka objekt,
och radiogalaxer.

Det finns fler frigor och problem att ta itu med. Problemet 4r bland annat kvantmekaniken. Enligt
relativitetsteorin har svarta hal bara tre egenskaper: massa, rotation och elektrisk laddning. Men
det finns ingen mojlighet att veta vad som har fallit in - materia eller antimateria? Det stéller stora
problem med kvantmekanikens forbud att forstora information.

Svarta hal stimulerar verkligen var fantasi och tanken svindlar nér vi forsoker fa grepp om det
okdnda morkret, odndligheten, doden, uppldsningen av identiteten, den ofrdnkomliga utplaningen.
Boken dr medryckande och ger mycket forstaelse for det universum vi lever i. Med gymnasie-
kunskaper i fysik dr boken létt att folja - man vill 1dsa mer. Svarta hal ér bildning for studenter,
larare och andra intresserade.

Eija Nystrom eija.nystrom@umea.se
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sok- ). Fysik i Lund under 300 ar av Ulf Litzén
RECENSION
éﬂé\, ISBN 978-91-75452200 195 sidor Pris 216 kr

Ui Litzén Infor Lunds Universitets 350-drsjubileum har Lunds Universitets-
FYSIK | LUND historiska Sdllskap och Historiska gruppen vid Fysicum initierat
en dokumentation av fysik i Lund under universitetets forsta 300
SIS, dar. Ingen kunde vdil vara bittre skickad till uppdraget dn professor
: ' Ulf Litzén: Forskning dr lika grannlaga vare sig det gdller fysik
eller historia — det handlar om tolkning, idogt sokande och nog-
grannhet med kdllorna. I ndgon mdn dr vi vil alla humanister.

UNDER 300 AR

1600-talet ar en viktig epok 1 historien. Rendssansen hade stérkt vetenskapens stéllning. Svensk
statsforvaltning tycks klokt nog ha insett stormaktens behov av bildning och utbildning; Cartesius
kallades 1649 till Stockholm av drottning Kristina och kom verkligen. Gymnasier inréttades och
svenska riket fick fyra nya universitet: Dorpat 1632, Abo 1640, Greifswald (svenskt sedan 1631)
och Lund 1666-1668. Det skanska universitet blev angeldget som motpol till Képenhamns Univer-
sitet (grundat 1679, tva ar efter Uppsala). Litzén skriver att just det ar, 1666, som Lunds universi-
tet bildades insdg Newton att minen faller mot jorden liksom det berdmda dpplet. Fysiken var pa
uppgang men dess professur i Lund blev obesatt for att vid invigningen 1668 ha dragits in. A andra
sidan fanns tvd professorer i matematik med foreldsningar i savél mekanik, optik som astronomi.

Det nya universitetets skulle bli internationellt, men dess ekonomi var bricklig, vilande pa 6ver-
ford domkyrkojord. Till raga pa elédndet staingdes verksamheten under skanska kriget. De flesta
professorerna ldimnade Lund. Universitetet Overlevde, men Karl IX:s reduktion tog kal pa ekono-
min; aterstod blott en provinsiell ldroanstalt med néstan halverat antal professorer.

Flera vetenskapsakademier grundades i Europa under 1600-talet. Kungliga vetenskapsakademin
stiftades 1 Sverige 1739 med en strivan att tillimpa vetenskap. Att frihetstiden tog l4tt pd meriter
framgér av hur en lundaprofessur i matematik och fysik tillsattes ar 1732. Ulf Litzén utmalar
myglet d& en milt meriterad sdkande istdllet pd tvivelaktiga grunder kunde medfora en engelsk
instrumentsamling till Lund. Fysikens forsta egna professur tillsattes sa sent som 1834. Men det
blev dndd en matematiker och siffermagiker som skulle ge fysik i Lund berdmmelse: Janne
Rydberg vagade soka struktur i det enorma spektroskopiska observationsmaterial som dittills
samlats pd hog i europeiska laboratorier.

Den 5 november 1888 redogjorde Doc Dr Rydberg for sina undersokningar om grunddmnenas lin-
jespektra for Matematiska-Fysiska foreningen i Lund. Detta blev grunden for en tradition i atomfy-
sik som dnnu dr stark Lund och som fortsattes av bl. a. Manne Siegbahn, Bengt Edlén och sjdlvaste
forfattaren till boken i denna recension, Ulf Litzén. Den forvaltas numera mest inom den tekniska
fakulteten inom institutionen. Fysiken 1 Lund diversifierades under 1900-talets forra hélft, men det
blev inom atomfysiken som Lund fick sin forsta kvinnliga doktor i fysik sa sent som 1968.

Fysik i Lund under 300 &r &r en vacker, vélskriven och vildokumenterad bok om ett universitets
oden och dventyr: Hér skildras dramatiska tider, spannande och vackra apparater, stiliga bygg-

nader, flitiga studenter och mérkliga professorer 1 en salig blandning liksom den stdndiga kampen
om resurser. Ulf Litzén har mésterligt hanterat denna cocktail. Lis, bli férundrad och inspirerad!

Carl Erik Magnusson Carl-Erik.Magnusson@fysik.lu.se
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