Annu ett svar till fysikproblemet om spinningsprovaren

Volt Stick ‘PHASEN

Svaret blir roligare om du sjalv forst gjort férsoket. Gér det! Resultatet kan te sig
forvirrande. Fortsatt 1asa férst nar du gjort férsdket!

Fraga 1:

Fragestallningen blir tydligare med féljande lite modifierade lydelse:

Varfor lyser glimlampan (i moderna spanningsprovare i stéllet en LED) nar den kommer
tillréckligt néra en spanningssatt kabel?

Svar:

Jo, det ar fraga om kapacitiv spanningssattning, som i skolkursen brukar kallas elektrisk
influens. | ett 6gonblick da fasledaren ar positiv blir spetsen pa spanningsprovaren negativ
och vice versa. Det gar en férskjutningsstrom i provarens LED (liksom i glimtédndaren pa
den tiden), vilket ger ljuset. Den lilla energi som behdvs for detta tas ur faltet. Det fungerar
darfér att en LED (liksom en glimlampa) ar hdgohmig och darmed fér att lysa behdver
ytterst liten strébm och darmed liten effeki.

En vanlig typ av skrivbordslampa med metallchassi ar inte jordad; Den ar istéllet
dubbelisolerad och har flat stickkontakt, s k europlug. Spanningsprovaren lyser om den
halls tillrackligt nara lampans chassi - aterigen kapacitiv spanningssattning; Fasledaren i
lampans metallrér spanningssatter roren kapacitivt. Den effekt man kan ta ut ur den
spénningen &r i stort sett forsumbar, men den ar tillrécklig fér att tinda spanningsprovaren.
Denna spénningsséttning &r ofarlig, men ger onddiga elektriska falt i svenska
bostadsmiljder. Att det &r tillatet att anvdnda metallchassi i armaturer utan att jorda brukar
forvana utlandska fysiker. Skulle man pa nagot stélle fa brott pa bada lagren isolering blir
det riktigt farligt utan skyddsjord. Om lampan emellertid jordas, férsvinner féltet och
spanningsprovaren lyser inte. Sa borde det vara. Sa ar det pa t ex det engelska natet, dar
skyddsjord ar obligatoriskt (tre stift).

Om du har en skrivbordslamp med plastchassi kan det vara intressant att testa paA samma
satt. Gor det!

A andra sidan kan ledningar (s k fx-kablar) i vaggar spanningssétta aven spanskivor. Du
undrar kanske hur. Men man kan se det experimentellt och det ar empirin som géller. Det
var faktiskt battre forr da ledningar Iag i jordade metallrér, inte i plastrér som de gor nu.
Man kan visa att elektriska faltstyrkan utanfér lampan kan bero pa dels hur man sétter i
stickkontakten, dels pa om lampan &r slackt eller tdnd. Det beror pa om stromstallaren pa
lampan sitter symmetriskt eller e;j.

Fraga 2:

Hur kan man se vilken lampa som ar sénder pa en adventsstake, om den inte lyser?
Svar:

Gor forsoket att skruva ur en lampa, sa att staken inte lyser — den urskruvade lampan far
da simulera den trasiga. Anslut till natet och hall spanningsprovaren intill den ena lampan
efter den andra. Bérja med den yttersta! Om provaren inte lyser, bérja fran den andra
ytterlampan istéllet. Spénning pa fasledaren goér att provaren lyser fram till den trasiga (i
vart fall urskruvade) lampan; den fungerar som strombrytare. Nasta lampa blir istallet
ansluten till noll-ledaren varfér provaren inte gor utslag. Vand stickproppen i vagguttaget.
Da blir den ledare som tidigare var fas nu nolledare. Gér om férsdket. Da visar provaren
inget utslag anda till dess man natt fram till den trasiga lampan. Dar lyser den upp och goér
sa anda till man kommer till den andra yttersta lampan. Skruva i lampan och se: Nu lyser
det!



gréga 3: Hur fungerar den spanningsprovaren?

var:

Spanningsprovarens spets ar isolerad. Den blir kapacitivt spanningssatt och lyser om den
kommer tillrackligt néra en fasledare eller ett kapacitivt spanningssatt metallchassi. Det
elektriska vaxelfaltet utanfor fasledaren (eller chassit) ger upphov till en spanning éver
provarens LED och dédrmed en minimal férskjutningsstrdm sa att provare lyser. Den lilla
effekt som behdvs tas ur E-féltet.
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